Vliv obhospodařování a využívání na travní porosty
Travní porosty v našich podmínkách mohou být využívány kosením nebo  pastvou, případně mohou být udržovány náhradním způsobem obhospodařování – mulčováním, nebo mohou být ponechány ladem. Každý z uvedených postupů má odlišný vliv na změny porostové skladby, produkci i kvalitu píce. Přitom způsob a intenzita využívání porostů působí na travní porost v interakci s ekologickými podmínkami stanoviště. 

Rámcový přehled působení využívání travních porostů na jejich vývoj a stav v interakci s ekologickými podmínkami 

	Způsob využití
	Obsah živin na stanovišti
	Vývoj a stav porostů

	Kosení 
	Vysoký
	Zvýšený výskyt hodnotných trav a bylin, někdy i ruderálních druhů, dobrý výnos i kvalita píce

	
	Nízký
	Výskyt nižších trav, bylin a jetelovin, druhově pestřejší porosty, nižší výnosy, dobrá kvalita píce

	Pastva
	Vysoký
	Hustý porost kvalitních druhů trav, vysoký výnos i kvalita

	
	Nízký
	Nižší porost trav, jetelovin a bylin, střední výnos, dobrá kvalita píce

	Mulčování
	Vysoký
	Zvýšený výskyt vysokých trav, úbytek jetelovin i bylin, ruderalizace porostu

	
	Nízký
	Zvýšený výskyt trav, včetně plevelných, úbytek jetelovin i bylin, možnost náletu dřevin

	Ponechání porostů bez využití
	Vysoký
	Ruderalizace porostu – zvýšený výskyt vysokých trav a plevelných bylin, pomalá sukcese a  nálet dřevin

	
	Nízký
	Velmi rychlý nálet dřevin, rychlá sukcese a degradace porostu


Vliv obhospodařování na výnosy a kvalitu píce

	Kosení
	Pastva

	Vyšší výnosy
	Nižší výnosy

	Nižší kvalita, při vyšším poštu sečí vyšší kvalita
	Vyšší kvalita a výběr chutnějších druhů (selektivita)

	Vyšší výnos sušiny, vlákniny a SOH
	Vyšší výnos NL a popelovin


Vliv obhospodařování na zastoupení rostlin v porostech
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Bioindikace způsobu využití travních porostů – tolerance k intenzívnímu využívání
	Malá:
	Velká:

	Ovsík vyvýšený, 

chrastece rákosovitá,

 lipnice bahenní, 

sveřep bezbranný
	Jetel plazivý,

 lipnice luční, 

jílek vytrvalý,

 srha říznačka,

 psineček tenký


Porovnání působení různých způsobů využívání travních porostů na vybrané charakteristiky porostů a stanoviště
	Charakteristika
	Způsob využití

	
	Kosení
	Pastva

	Zakořeňování
	Hlubší (15 cm a více)
	Mělčí (6-10 cm)

	Množství kořenové hmoty
	Větší (3000 g.m-2)
	Menší (1200 g.m-2)

	Obsah organické hmoty v půdě
	Větší (7 %)
	Menší (3 %)

	Objemová hmotnost půdy
	Menší (1,40 g.cm-3)
	Větší (1,70 g.cm-3)

	Pórovitost
	Větší (55%)
	Menší (45%)

	Infiltrační schopnost
	Větší
	Menší

	Transport živin
	Jednostranný transport ze stanoviště
	Návrat části živin v exkrementech

	Selektivita využití porostu
	Neselektivní
	Selektivní

	Reziduální listová plocha
	Menší
	Větší

	Mikroklima při povrchu půdy
	Zhoršené
	Menší extrémy

	Odnožování
	Méně intenzivní
	Intenzivní

	Hustota porostu
	Řídnutí
	Zahušťování

	Obrůstání po sklizni
	Pozvolněji
	Rychleji

	Homogenita porostu
	Větší
	Menší

	Druhová pestrost
	Větší
	Menší

	Rozšiřování druhů
	Vysokých, trsnatých
	Nízkých, výběžkatých (byliny s přízemní list. růžicí)

	Ústup druhů
	Nízkých
	Vysokých, nesnášejících sešlapávání


Vliv způsobu využití travních porostů na agroekologické charakteristiky travních ekosystémů.

	Agroekologická charakteristika

	Způsob a intenzita využívání travního porostu

	
	Kosení

	
	1x ročně
	2x ročně
	3x ročně 
	4x a vícekrát ročně

	Výška porostu
	Vysoká
	Vysoká, po 2. seči nižší
	Vysoká, po 2. a 3. seči nižší* 
	Střední až nízká

	Hloubka zakořeňování
	Hluboká* 
	Střední až hluboká
	Střední až mělčí
	Mělká

	Množství a kvalita kořenů
	Vysoké množství, horší kvalita
	Vysoké množství, střední kvalita
	Menší množství, dobrá kvalita
	Malé množství, 

dobrá kvalita

	Množství a kvalita nadzemní biomasy
	Vysoké množství, horší kvalita
	Vysoké množství, horší kvalita
	Střední množství, dobrá kvalita
	Malé množství, výborná kvalita

	Množství stařiny
	Vysoké
	Střední
	Nízké
	Velmi nízké

	Výskyt hub a mykotoxinů
	Vyšší
	Střední
	Nízký
	Nízký


(*tučně zvýrazněny příznivé vlastnosti, značeny zeleně)

	
	Kosení

	
	1x ročně
	2x ročně
	3x ročně 
	4x a vícekrát ročně

	Porostová skladba 
	Převažují vysoké druhy trav, méně jetelovin (převážně popínavé), vysoké byliny
	Převažují vysoké a střední druhy trav, střední zastoupení  jetelovin, vyšší byliny
	Střední a nízké trávy, více jetelovin (nepopínavé), více bylin (i nízké druhy)
	Střední a nízké trávy, více jetelovin (nepopínavé),  nízké druhy bylin

	Pícninářská hodnota
	Střední
	Střední až vysoká
	Většinou vysoká
	Většinou vysoká



	Druhová pestrost
	Střední
	Vysoká
	Střední až vysoká
	Střední 

	Druhová diverzita
	Střední až nízká
	Vysoká
	Střední až vysoká 
	Střední

	Povrchový odtok
	Minimální
	Minimální
	Minimální
	Střední

	Kvalita podzemní vody
	Dobrá
	Vynikající
	Vynikající
	Velmi dobrá

	Teplota vzduchu nad porostem
	Mírně snížena,

na jaře zvýšena
	Snížena (ochlazující efekt)
	Snížena

(ochlazující efekt)
	Snížena, za sucha jen nepatrně

	Relativní vzdušná vlhkost nad porostem
	Mírně zvýšena
	Výrazně zvýšena
	Výrazně zvýšena
	Zvýšena, za sucha jen minimálně


(*tučně zvýrazněny příznivé vlastnosti, značeny zeleně)

	Agroekologická charakteristika
	Způsob a intenzita využívání travního porostu

	
	Pastva

	
	1x ročně
	2x ročně
	3x-4x ročně 
	kontinuální pastva

	Výška porostu
	Vysoká
	Střední až vysoká
	Nižší až nízká
	Velmi nízká

	Hloubka zakořeňování
	Hluboká
	Střední až hluboká
	Mělká
	Velmi mělká

	Množství a kvalita kořenové hmoty
	Vysoké množství, horší kvalita
	Vysoké množství, dobrá kvalita
	Malé množství, dobrá kvalita
	Malé množství, 

dobrá kvalita

	Množství a kvalita nadzemní biomasy
	Vysoké množství, špatná kvalita
	Vysoké množství, horší kvalita
	Střední množství, velmi dobrá kvalita
	Malé množství, dobrá kvalita

	Množství stařiny 
	Vysoké
	Střední
	Nízké
	Velmi nízké

	Výskyt hub a mykotoxinů
	Vysoký
	Střední
	Nízký
	Nízký

	Porostová skladba 
	Převažují vysoké druhy trav, méně jetelovin, vyšší byliny
	Převažují vysoké a střední druhy trav, střední podíl  jetelovin a bylin 
	Střední a nízké trávy, více jetelovin (nepopínavé), více bylin - nízké druhy
	Převažují nízké trávy a nízké byliny, jetel plazivý

	Pícninářská hodnota
	Střední až nízká
	Střední 
	Vysoká
	Většinou vysoká 


	Agroekologická charakteristika
	Způsob a intenzita využívání travního porostu

	
	Pastva

	
	1x ročně
	2x ročně
	3x-4x ročně 
	kontinuální pastva

	Druhová pestrost
	Nízká
	Střední až vysoká
	Střední až vysoká
	Většinou nízká 

	Druhová diverzita
	Nízká
	Střední až vysoká
	Střední až vysoká
	Střední

	Povrchový odtok
	Minimální
	Minimální
	Střední
	Vysoký

	Kvalita podzemní vody
	Průměrná
	Dobrá
	Dobrá
	Průměrná, někdy zhoršená

	Teplota vzduchu nad porostem
	Mírně snížena,

na jaře zvýšena
	Mírně snížena 
	Snížena

(ochlazující efekt)
	Snížena, za sucha jen nepatrně

	Relativní vzdušná vlhkost nad porostem
	Mírně zvýšena
	Zvýšena
	Zvýšena, za sucha méně
	Zvýšena, za sucha jen minimálně


	Agroekologická charakteristika
	Způsob a intenzita využívání travního porostu

	
	Ostatní způsoby údržby nebo bez údržby

	
	Mulčování 1x ročně
	Mulčování 2x ročně
	Ponechání ladem

	Výška porostu
	Vysoká
	Střední až vysoká
	Velmi vysoká (poléhání)

	Hloubka zakořeňování
	Hluboká
	Střední až hluboká
	Velmi hluboká

	Množství a kvalita kořenů
	Vysoké množství, špatná kvalita
	Vysoké množství, horší kvalita
	Vysoké množství, horší kvalita

	Množství a kvalita nadzemní biomasy
	Vysoké množství, špatná kvalita
	Vysoké množství, horší kvalita
	Vysoké množství, špatná kvalita

	Množství stařiny 
	Velmi vysoké
	Vysoké
	Velmi vysoké

	Výskyt hub a mykotoxinů
	Vysoký
	Střední až vysoký
	Vysoký

	Porostová skladba 
	Převažují trávy, výrazný úbytek jetelovin, úbytek bylin
	Převažují trávy, mírný úbytek jetelovin a  bylin
	Převažují vysoké druhy trav, méně jetelovin (převážně popínavé), vysoké byliny

	Pícninářská hodnota
	Zhoršená
	Mírně zhoršená
	Zhoršená

	Druhová pestrost
	Výrazně snížena
	Mírně snížena
	Snížena

	Druhová diverzita
	Výrazně snížena
	Mírně snížena
	Snížena

	Povrchový odtok
	Minimální
	Minimální
	Minimální

	Kvalita podz.  vody
	Mírně zhoršená
	Mírně zhoršená
	Průměrná

	Teplota vzduchu nad porostem
	Převážně zvýšená
	Přechodně snížena,

na jaře zvýšena
	Mírně snížena,

na jaře zvýšena

	Relativní vzdušná vlhkost nad porostem
	Snížena
	Většinou snížena
	Mírně zvýšena, na jaře snížena


Z porostové skladby  travních porostů lze vyčíst dle zastoupení určitých rostlinných druhů i předchozí způsob využití. Přehled rostlinných druhů dle jejich tolerance k sešlapování (bioindikátory způsobu využití):
	Rostliny snášející sešlapávání                     
	Rostliny nesnášející sešlapávání

	Jílek vytrvalý (Lolium perenne)                    
	Ovsík vyvýšený (Arrhenatherum  elatius)

	Lipnice roční (Poa annua)                            
	Lipnice bahenní (Poa palustris)

	Jetel plazivý (Trifolium repens)                    
	Vojtěška srpovitá (Medicago falcata)

	Jitrocel větší (Plantago major)                      
	Pastinák setý (Pastinaca sativa

	Rdesno ptačí (Polygonum aviculare)
	Kolomáč olešníkový (Silaum silaus)

	Heřmánek terčovitý (Matricaria discoidea)
	Pcháč zelinný  (Cirsium oleraceum

	Psineček výběžkatý (Agrostis stolonifera)
	Kozí brada luční (Tragopogon pratensis)

	Psárka kolénkatá (Alopecurus  geniculatus)
	Zvonek rozkladitý (Campanula patula)

	Mochna pětilístek (Potentilla reptans)
	Šalvěj luční  (Salvia pratensis)


Zastoupení agrobotanických skupin při různých způsobech obhospodařování travních porostů
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Pořadí vhodnosti jednotlivých způsobů využívání z hlediska produkce a kvality píce:
1. Kosení + pastva

2. Kosení

3. Pastva

Pořadí vhodnosti jednotlivých způsobů obhospodařování z hlediska rozvíjení mimoprodukčních funkcí:

1. Kosení

2. Kosení + pastva

3. Pastva

4. Mulčování

5. Ponechání porostů bez obhospodařování
Kosení (sečení)

Kosení působí na porost neselektivně, při seči jsou stejně posečeny všechny přítomné druhy. Defoliace je jednorázová, před sečí je v porostu vyšší asimilační plocha a množství nadzemní a podzemní biomasy, po seči je asimilační ploch naopak malá a porost pomaleji obrůstá. Nižší a výběžkaté druhy trav jsou potlačovány vyššími, trsnatými druhy trav. Většinou se udržuje  příznivý poměr agrobotanických skupin. V porostech se uplatňují i druhy, nesnášející sešlapávání. Druhová pestrost porostu je vyšší. Kvalita biomasy závisí na termínu a počtu sečí. S odvozem biomasy nastává transport živin ze stanoviště. Půda pod kosenými porosty je hlouběji prokořeněna, má vyšší obsah organické hmoty,  pórovitost a infiltrační schopnost. Biodiverzita fauny je vyšší.

Agrobotanické, produkční i mimoprodukční charakteristiky porostů jsou ovlivněny také frekvencí a způsobem seče. 

Při využívání porostů kosením 1x ročně dochází většinou k opoždění termínu seče, aby výnos biomasy a obsah sušiny byl co nejvyšší a porost po seči již do konce vegetace příliš neobrostl. Píce však obsahuje vysoký obsah vlákniny a má nižší stravitelnost. Druhy trav a bylin s rychlejším vývojem mají možnost se vysemenit. Tento způsob využívání je vhodný u pozemků s nízkou zásobou živin (často porosty s vysokou biodiverzitou) a u porostů ve vysokých nadmořských výškách s krátkou vegetační dobou. Přínosem je možnost vývoje nebo vyhnízdění vzácných a ohrožených druhů živočichů. Na půdách bohatých na živiny dochází k ruderalizaci jednosečných porostů. 
Při kosení porostů 2x ročně je na většině lokalit dosaženo optimální porostové skladby a nejvyšší produkce píce. Sečení je třeba provádět dříve, již  od 15. 5. ve fenofázi duření listové pochvy posledního listu až počátku metání převládajících druhů trav, kdy je vyšší kvalita píce (zejména při konzervaci biomasy senážováním). Příznivým systémem využití travních porostů je též kombinace kosení 2x + mulčování 1x ročně. Při kosení porostů 2x až 3x ročně se v závislosti na obsahu živin a vlhkostním režimu většinou udržuje příznivý poměr trav, jetelovin a agrobotanických skupin.
Kosení porostů 3x až 4x ročně je vhodné pouze na lokalitách s vysoce úrodnými  půdami, nebo při vyšších dávkách hnojení a u vysoce produktivních porostů. Tento způsob využití je velmi vhodný také u přisévaných, nebo dočasných porostů s vysoce produktivními druhy trav a jetelovin. Na chudých půdách může při této intenzitě využívání dojít k prořídnutí porostů a k nadměrnému rozvoji nízkých bylin s přízemní listovou růžicí (jitrocel kopinatý, sedmikráska chudobka, aj.).
Vedle frekvence kosení je porostová skladba a stav porostu ovlivněn také způsobem kosení. Podle způsobu sečení můžeme rozdělit kosení na:
· řez s oporou (střih) při použití lištových (prstových) sekaček, nebo u trávníků při použití vřetenových sekaček. Při tomto způsobu jsou rostliny nejméně poškozeny, řez je nerozdřípený, v porostu dochází k rovnoměrnému rozvoji trav, jetelovin i bylin. Pro vysoké opotřebení žacích lišt je tento způsob sečení v praxi málo rozšířený a dále ustupuje.

· řez bez opory (sekání nebo urážení rostlin) při použití rotačních (nožových,  bubnových nebo kotoučových) sekaček. Při tomto způsobu sečení závisí kvalita řezu na ostří nožů a otáčkách (obvodové rychlosti) žacích nožů. Řez je mírně rozdřípený, více jsou vysečeny jeteloviny a byliny a v porostech mírně přibývá trav. V praxi je tento způsob sečení nejvíce rozšířený, jak pro sečení zemědělských tak okrasných travních porostů. 

· řez bez opory při použití žací struny (strunových sekaček). Při tomto způsobu je biomasa urážena (částečně také rozsekána) plastovou nebo kovovou strunou a řez je nejvíce rozdřípený. Kvalita řezu závisí na otáčkách (obvodové rychlosti) a stavu struny. Při tomto způsobu sečení jsou více poškozovány trávy a jeteloviny a v porostech dochází postupně k rozšiřování nízkých bylin s přízemní listovou růžicí. Tento způsob se využívá při sečení okrasných travních porostů, zejména jejich okrajů.
Lištová (prstová) sekačka

[image: image3.jpg]



Rotační a bubnová sekačka
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Pastva


Pastva působí na porost selektivně, při pastvě jsou přednostně spásány chutnější druhy a mladší rostliny. Defoliace je postupná, porost má postupně nižší asimilační plochu a nižší produktivitu, avšak po vypasení zpočátku rychleji obrůstá. Kvalita píce je vysoká. Část živin se vrací do porostu ve formě exkrementů.  Na porost působí sešlapávání, druhy nesnášející sešlap a utuženou půdu ustupují. Rozvíjí se nízké, výběžkaté druhy trav a byliny s přízemní listovou růžicí. Množství podzemní biomasy a hloubka prokořenění je nižší, půda má nižší pórovitost a infiltrační schopnost. Druhová diverzita rostlin i živočichů v porostu je nižší. 

Kombinací kosení a pastvy lze u některých typů porostů dosáhnout optimálních podmínek pro travní porost, zejména v půdním prostředí a maximálních výnosů. 
Mulčování

Mulčování je sečení nebo urážení nadzemní biomasy travních porostů a její rozsekání a ponechání rozhozené na porostu. Mulčování v působí selektivně na vyšší části rostlin a na křehčí, měkčí druhy v porostu. Z porostů ustupují jeteloviny (zejména jetel plazivý a popínavé jeteloviny) a měkčí druhy bylin a přibývá v nich trav, zejména tuhých druhů (hustě trsnatých nebo vytvářejících nadzemní výběžky). Množství nadzemní biomasy je vysoké, v porostu je též vysoké množství stařiny. Živiny se vrací po rozkladu ponechané biomasy do porostu. Hloubka prokořenění a množství organické hmoty v půdě jsou vysoké. Druhová diverzita porostů je nižší oproti kosení a srovnatelná s pastvou, v porostech však dochází k rozšiřování méně hodnotných druhů. Vliv mulčování na porost je ovlivněn frekvencí a způsobem mulčování. Nejméně příznivé je mulčování porostů pouze 1x ročně, při mulčování porostů 2x až 3x ročně se účinek mulčování zčásti podobá kosení, avšak živiny zůstávají v porostu. 
Podle způsobu mulčování můžeme mulčování rozdělit do dvou skupin: 

· mulčování s použitím mulčovače s horizontální osou rotace a vertikálním pohybem mulčovacího ústrojí (cepové nebo řetězové sklízeče, válce osazené noži aj.). Při tomto způsobu dochází k urážení horních pater porostu a k urážení měkčích bylin a jetelovin. Řez je velmi rozdřípený. V porostech postupně převládají trávy, zejména tuhé, méně hodnotné druhy, ustupují jeteloviny a na půdách chudých na živiny se v prořídlých porostech objevuje nálet dřevin. Tento způsob je méně vhodný, v poslední době ustupuje a používá se jen v okolí silnic.

·  mulčování s použitím mulčovače s vertikální osou rotace a horizontálním pohybem mulčovacího ústrojí (nožové, kotoučové mulčovače). Kvalita řezu závisí na otáčkách mulčovače (obvodové rychlosti). Řez je rozdřípený, biomasa je oddělena níže (i nižší patra porostu) a lépe rozdrcena. Při tomto způsobu jsou více zasaženy jeteloviny a byliny, avšak méně v porovnání s předchozím způsobem a porostová skladba se zhoršuje v menší míře (mírný nárůst podílu trav, včetně plevelných druhů). Tento způsob mulčování je obtížně použitelný u vysokých porostů s velkým množstvím biomasy. V praxi u zemědělských porostů v  současné době převládající způsob mulčování, zejména při mulčování 2. a 3. sečí.  
Mulčovače s vertikálním pohybem mulčovacího ústrojí 

[image: image5.jpg]



Mulčovač s horizontálním pohybem mulčovacího ústrojí

[image: image6.jpg]



Ponechání porostů ladem vede na úrodných půdách k postupné ruderalizaci porostu – v porostech převládají vysoké druhy trav a na živiny náročných (ruderálních) bylin. Množství nadzemní i podzemní biomasy (hluboké prokořenění půdy) a stařiny jsou vysoké. Nálet dřevin probíhá pomalu. 
Na živinami chudých stanovištích se při ponechání porostů ladem vyvíjí  středně vysoké, řídké společenstvo trsnatých (často plevelných a hustě trsnatých) trav a porostová skladba porostu se postupně zhoršuje a později klesá i biodiverzita. Konkurenční schopnost porostu je malá a brzy nastává  nálet dřevin. 
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