Jednoleté pícniny
Nejvýznamnější  jednoletou pícninou je silážní kukuřice. 

Dalšími jednoletými pícninami jsou  krmné obiloviny:

· senážní oves,

· žito na zelené krmení,

· triticale na zelené krmení,

· proso seté,

· súdánská tráva

dále jednoleté trávy -  jílek mnohokvětý jednoletý,
dále krmné luskoviny:

· bob obecný,

· vikev huňatá (ozimá)

· vikev panonská,

· vikev jarní, 

· peluška (hrách setý rolní)

· lupina bílá (vlčí bob mnoholistý),
· sója luštinatá,

dále krmné brukvovité plodiny – především krmná kapusta, okrajově řepka olejka a hořčice bílá a dále krmné okopaniny:

· krmná řepa,

· krmná mrkev (mrkev obecná),

· ředkev vodnice,

· tuřín

Kukuřice setá (Zea mays L.)


Nejvýznamnější  jednoletou pícninou v podmínkách České republiky je silážní kukuřice. Výměra ploch silážní kukuřice zde činí 180 481  ha (ČSÚ, 2007) a má dlouhodobě klesají tendenci. V krmné základně však má kukuřice nezastupitelné místo pro vysokou stravitelnost a energetickou vydatnost pícní hmoty. 

Výnosová schopnost silážní kukuřice je velmi vysoká a produkcí energie je silážní kukuřice z našich plodin na 3. místě za cukrovou a krmnou řepou, avšak náklady na její pěstování jsou oproti řepě o 30 – 50 % nižší. Kukuřice může v závislosti na technologii pěstování poskytovat výnosy 15 – 25 t sušiny z 1 ha (45 – 85 t biomasy z 1 ha).

Kukuřice setá je jednoletá jednodomá rostlina se samčím květenstvím – latou a samičím květenstvím – palicí na jedné rostlině. Na jedné rostlině bývá zpravidla více (2-4) palice, které vyrůstají na stéble v úžlabí listů. Palice zakvétají zpravidla o 1-2 týdny později než laty. Vřetena palic mají zpravidla 14 (10-20) řad zrn a na jedné palici je většinou 500 – 1000 zrn. HTS činí zpravidla 250 – 350 g. Na jedné rostlině je zpravidla jedna palice velmi dobře vyvinuta a další 2 menší palice. Stéblo kukuřice je silné, převážně vyplněné dření, pevné, odolné mechanickým vlivům. Hmotnostní poměr stébla a palic činí u moderních hybridů 50:50 %, případně je mírně ve prospěch palic. Kořenový systém kukuřice je zpočátku slabší, později ale mohutní, zakořeňuje hlouběji a svazčité, podpůrné kořeny dobře udržují rostlinu. 


Kukuřice setá je velmi náročná na světlo (nesnáší zastínění) a teplotní podmínky. Jedním z rozhodujících faktorů prostředí pro kukuřici je teplota. Pro hodnocení vlivu teploty na růst a vývoj kukuřice se vychází z fyziologických vlastností. Je známo že za velmi nízkých teplot pod 6ºC se u této teplomilné plodiny zastavuje růst. Ale i velmi vysoké teploty nad 30ºC nejsou pro kukuřici optimální přestože se jedná o teplomilnou plodinu. Proto se pro posuzování používá sumace efektivnívh denních teplot s přihlédnutím na tyto poznatky. Suma teplot potřebná na dosažení stádia kvetení je do značné míry konstatntní. Je však známo, že existuje úzká závislost mezi sumou teplot a obsahem sušiny v celé rostlině i v klase. Za nepříznivých povětrnostních podmínek zvláště v období po kvetení výrazně klesají hodnoty stravitelnosti organických látek v stéble a v listech. Tím se rovněž snižuje energetický obsah celé rostliny.

Fotosynteticky velmi výkonný C4 systém rostliny není plně saturován ani při 100 % slunečním záření za letního dne. Růst rostliny je přímo úměrný fotosyntetické ploše listů, množství dostupných živin a vody a délce a intenzitě osvitu. Z hlediska požadavků na vláhu je kukuřice spíše suchovzdorná (transpirační koeficient = 200-300), nesnáší však dočasné ani trvalé zamokření půdy. Z hlediska požadavků na obsah přístupných živin v půdě je spíše náročná, zejména v počátečních stádiích vývoje. 

Agrotechnika silážní kukuřice sestává ze středně hluboké orby (20 – 25 cm) většinou na podzim při současné zaorávce chlévské mrvy. Je též možné použít jarní orbu při zaorávce kejdy nebo močůvky. Aplikace kejdy nebo močůvky může být provedena pomocí speciálního aplikačního ústrojí před setím nebo po vysetí mezi řádky. Hnojení minerálními hnojivy je vhodnější provádět na jaře při zpracování půdy nebo přímo při setí (tzv. hnojení pod patku přímo při setí). Vhodná dávka dusíku činí u silážní kukuřice přibližně 140 kg N/ha, 35 kg P/ha, 80 kg K/ha.  Hloubka nakypřené vrstvy půdy při předseťové přípravě má být přibližně 15 cm. Herbicidní ošetření porostů se provádí před setím (preemergentní), nebo po vzejití porostů (postemergentní) vhodnými herbicidy.

Setí kukuřice se provádí při teplotě půdy 9-10 oC, zpravidla v období 20 – 25.4., kukuřice nejlépe klíčí při teplotách vzduchu 20-25 oC. Hloubka setí činí 6-9 cm, výsevné množství osiva se pohybuje kolem 40 kg semene na 1 ha, avšak značně se mění s hustotou porostu a účelem pěstování. Šířka řádků kukuřice může činit 45 – 75 cm, v poslední době se častěji používá větší rozteč (70 cm). Orientace řádků by měla být vzhledem k požadavkům kukuřice na světlo ve směru S-J, je-li to možné vzhledem k orientaci a svažitosti pozemku. Pro  vysévání osiva se používají přesné secí stroje a výsev jednotlivých rostlin v řádku se provádí na vzdálenost 16 cm (14 – 25 cm podle šířky řádků, čím užší řádky, tím vyséváme rostliny dále od sebe). Po vzejití porostů je možné v případě vzniku půdního škraloupu lehce převláčet napříč řádky, nebo ošetřit plečkováním mezi řádky. 

Pro dosažení vhodné hustoty porostů, výnosů a kvality silážní kukuřice je nezbytný správný výběr silážního hybridu. Výběr správného hybridu kukuřice patří mezi jedno z nejdůležitějších pěstitelských opatření. Při rozhodování je nutné zohlednit především účel pěstování, výrobní oblast, teplotní a půdní podmínky stanoviště, agrotechniku, vybavení zemědělského podniku příslušnou technikou apod.

Pro silážní účely volíme hybridy s vysokým výnosem silážní hmoty, vysokým podílem palic na celkové hmotnosti rostliny (více než 50 %), maximálním výnosem energie z jednotky plochy a maximální koncentrací energie v 1 kg sušiny a vysokou stravitelností zbytku rostliny. Důležitý je dobrý zdravotní stav porostu v době sklizně (absence toxinů).

U zrnové kukuřice vybíráme hybridy, které poskytují vysoký výnos zrna, mají schopnost rychlé ztráty vody ze zrna a zachovávají pevná stébla. Pro pěstování kukuřice na zrno je vhodná zejména oblast jižní Moravy a středních Čech. V chladnějších oblastech je nutné používat velmi rané a rané hybridy s dobrou odolností vůči chladu, které poskytují jistotu dozrání.

Z hlediska fyziologických vlastností rozlišujeme u kukuřice následující typy hybridů:

- Rychle dozrávající hybridy - rostliny z této skupiny se vyznačují rychlým nárůstem sušiny a velmi častým zasycháním zbytku rostliny. Obsah škrobu v zrnu se zpočátku navyšuje velmi rychle, později dochází ke zpomalení nárůstu. Tyto hybridy jsou méně odolné vůči houbovým chorobám. Vhodné jsou pro pěstování v chladnějších a vlhčích oblastech.

- Rovnoměrně dozrávající hybridy - hybridy s postupným dozráváním, přechodné formy.

- Stay green hybridy - vyznačují se dlouho zelenými rostlinami, které zůstávají fotosynteticky aktivní až do sklizňové zralosti. Jejich předností je kontinuální tvorba škrobu, vyšší výnos zrna, odolnost houbovým chorobám či delší časový úsek pro sklizeň. Tyto pomalu dozrávající hybridy jsou vhodné pro pěstování v oblastech s delším vegetačním obdobím. V teplotně méně příznivých oblastech však hrozí nebezpečí, že nebude dosaženo potřebné sklizňové sušiny.

Podle anatomické stavby palice a fyziologických procesů probíhajících u kukuřice rozeznáváme:

- Hybridy s fixním počtem zrn v palici - celkový počet zrn a počet řad zrn v palici je u těchto rostlin dán geneticky a vlivem prostředí ani pěstitelskými zásahy se nemění. Výnos zrna je určen počtem palic, resp. rostlin na jednotce plochy. Nepříznivé podmínky však mohou způsobit snížení hmotnosti zrna.

- Hybridy s flexibilním počtem zrn v palici - při optimálních podmínkách je palice ozrněna až do její špičky, za nepříznivých okolností (nedostatek živin, vody, zaplevelení aj.) se palice zkracuje a ve špičce se nevytvoří zrna. Výnos závisí především na intenzitě pěstování.

Každý hybrid je charakterizován číslem FAO - číslem ranosti. FAO je orientační ukazatel, který charakterizuje hybrid a délku jeho vegetace s tím, že 10 čísel FAO činí rozdíl v délce vegetační doby 1–2 dny, nebo 1–1,5 % obsahu sušiny zrna. Ranější hybridy nebývají tolik postihovány letními přísušky a snáze dosahují požadovaného stupně zralosti. Jsou však méně výnosné než pozdnější. Na větších plochách je vhodné používat alespoň tři různě rané hybridy, u menších pěstitelů postačí kombinace dvou hybridů s různou raností. Posun sklizňové zralosti při použití jednoho hybridu lze dosáhnout volbou pozemku s různou expozicí, výhřevností půdy a intenzitou dusíkatého hnojení - vyšší dávky N oddalují zrání.

Pro výběr vhodně raného hybridu na konkrétní lokalitu je nutné zohlednit délku vegetačního období. Pro tyto účely je vhodné využít ukazatel sumy efektivních teplot. Výpočet se provádí sčítáním denních středních teplot, od kterých je odečtena fyziologická minimální teplota 6 °C. Na základě znalosti teplotního úhrnu pro optimální stadium zralosti je možné sestavit poměrně přesnou prognózu doby sklizně silážní kukuřice pro určitou oblast. Výběr hybridu lze provést s dostatečným časovým předstihem a vyvarovat se tak problémům při sklizni a zvláště při silážování. Znalost charakteristik jednotlivých hybridů umožní sklízet ve správném termínu rychleji zrající hybridy, u kterých hrozí nebezpečí přezrání během několika málo dní a zároveň dovolí využít výnosový potenciál tzv. stay green hybridů, u nichž zrno dozrává na zelené, vegetující rostlině (Kalista, Fuksa, 2006).
Přehled ranosti a agrotechnických vlastností hybridů silážní kukuřice.
	Ranost hybridů
	Vegetační doba ve dnech
	Číslo FAO
(CE)
	Suma efektivních teplot ve oC
	Počet rostlin v tis./ha
	Výsevek v kg/ha

	Velmi rané
	do 120
	150-200
	1700-1950
	100-125
	36-45

	Rané
	120-127
	201-240
	1951-2200
	90-115
	33-42

	Polorané
	127-134
	241-290
	2201-2500
	80-95
	29-35

	Polopozdní
	134-141
	291-350
	2501-2800
	70-85
	25-32

	Pozdní
	141-148
	351-400
	2801-3200
	30-75
	22-27



Rané hybridy nebo hybridy s kratší vegetační dobou jsou vhodné do vyšších poloh, naopak polopozdní a pozdní hybridy využíváme v nižších a teplých oblastech kukuřičného a řepařského výrobního typu. Volbu hybridů je vhodné provést tak, aby dozrávání porostů bylo postupné v rozpětí 1-3 týdny.  U raných hybridů je vhodné zvolit užší řádky a větší počet rostlin na 1 ha při větší vzdálenosti rostlin v řádku. 
Někdy se v poslední době setkáváme s názorem, že hybridy typu dozrávání stay-green nebo hybridy odolné na zavíječe (s genem MON810) déle vegetují a asimilují (jsou déle zelené) v období dozrávání, a tím že hrozí velké riziko opožděného dozrávání. Delší trvání zeleného stavu rostlin kukuřice je jednoznačně pozitivní vlastnost. Zdravé zelené rostliny s přirozeně dozrávajícím klasem by měly být základem každé kvalitní kukuřičné siláže. Šlechtitelé kukuřice na tuto vlastnost řadu let šlechtí a mají snahu prodloužit zelený stav rostlin na siláž, neboť u těchto rostlin je průkazně větší stravitelnost a tím využitelnost živin pro skot a i pro bioplynové stanice. Dochází k prodloužení optimální silážní zralosti takovýchto hybridů. V praxi se může stát, že nárůst celkové silážní sušiny u těchto hybridů je až příliš pomalý, ale je to jednoznačně tím, že se oddaluje zralost palic vlivem nadměrného a jednostranného hnojení pouze dusíkem nebo přehuštěním porostu. Je třeba si uvědomit, že kukuřice na siláž musí být vždy zelená a že požadovanou sušinu nad 30% celkové silážní hmoty dosáhneme podílem a zralostí palic (respektive zrna). Z toho vyplývá, že zelenější typy hybridů kukuřice při dozrávání na siláž musí vykazovat o něco vyšší zralost zrna. V této souvislosti je třeba upozornit, že sledovat rozdíly ve stravitelnosti zbytku rostlin kukuřice bez palic jsou téměř zbytečné, protože rozdíly mezi jednotlivými hybridy v různorodých zkouškách jsou zhruba do 3%, ale rozdíly v obsahu škrobu v siláži kolísají mezi hybridy v rozmezí 5-15%. Pokud se smíchají palice a zbytky rostlin bez palic dohromady, tedy zhodnotíme siláž celých rostlin u konkrétních hybridů, zjistíme jednoznačně, že je daleko důležitější sledovat zelenou stravitelnější rostlinu a vyšší obsah škrobu v palici. 
Sklizeň silážní kukuřice se provádí při dosažení sušiny celých rostlin 27 – 30 % ve fenofázi mléčně-voskové až voskové zralosti. Nástup této fenofáze je patrný u některých hybridů propadáním vrcholků zrna a po rozdrcení zrn u většiny hybridů vytékáním hustě mléčné kaše ze zrna. V době sklizně mají rostliny být převážně zelené, hybridy s kratší vegetační dobou mohou být i zčásti  zaschlé a žluté. V případě přemrznutí porostu, což se projeví náhlým zežloutnutím většiny rostlin, se doporučuje okamžitá sklizeň do 1-3 dnů (zamezení vzniku plísní). V době silážní zralosti tvoří palice 40-50 % hmotnosti rostlin, stébla 25-30 % a listy 20-25 % hmotnosti rostlin. 
Při sklizni kukuřice lze rozlišit tři způsoby sklizně silážní biomasy – sklizeň a řezání celých rostlin (GPS), dělenou sklizeň palic s listeny zvlášť a dělenou sklizeň pouze palic s vřetenem bez listenů.  Kromě sklizně celých rostlin kukuřice na siláž nabývají stále více na významu metody dělené sklizně. Při zpracování palice s listeny vzniká krmivo LKS (Lieschen Kolben Schrott), při odlistění palic získáme krmivo CCM (Corn Cob Mix). Další možností je sklizeň vlhkého zrna určeného ke konzervaci. Pro tuto technologii jsou vhodné hybridy s pomalým uvolňováním vody ze zrna (Kalista, Fuksa, 2006).

Délka řezanky u silážní kukuřice by měla činit 1 cm (při sušině 27-31 %), při nižším obsahu sušiny 2-3 cm. Při řezání je nezbytné použití mačkačů (drtičů) zrna, aby při trávení v bachoru zvířat byla využita většina živin v zrnu. Rozřezanou a rozdrcenou silážní hmotu navážíme do silážních žlabů, věží nebo vaků a pečlivě stlačíme (udusáme) za účelem anaerobního kvašení (konzervace kyselinou mléčnou). Siláž dozrává, je-li dobře uzavřená a udusaná, za 6-7 týdnů po naskladnění. 
Silážní kukuřice je především energetické – glycidové krmivo s vysokým obsahem sacharidů (škrobu) především v zrnu. V krmné dávce zabezpečuje energetickou dotaci pro rozvoj bachorové mikroflóry a zvyšuje energii laktace krmné dávky. Při zkrmování je vhodné kombinovat kukuřičnou siláž s polobílkovinnými až bílkovinnými krmivy, jako je seno vojtěšky, jetelová a jetelotravní senáž, senáž z lučních porostů s vyšším podílem jetelovin. Vhodný je též siláž bobu a silážního hrachu, případně sóji. 

Při pěstování kukuřice na zelené krmení volíme pozdní výsevy (1. – 15.5.) a porosty zkrmujeme postupně ve formě delší řezanky do 15.7. Porosty vyséváme do řádků o rozteči 25 cm. Hustota porostů by měla činit 200 000 rostlin na 1 ha (výsevek osiva přibližně 130 kg/ha). Porosty sklízíme na počátku metání až kvetení samčích lat při sušině 13-17 %. Při zkrmování nebo při výseve je možné kombinovat kukuřici na zelené krmení s bobem (setí směsí do řádků).  V současné době se tento směr pěstování kukuřice téměř nevyskytuje.
Agrotechnika vybraných krmných obilovin
Oves setý (Avena sativa L.)
Senážní oves zařazujeme v osevním postupu jako krycí plodinu před víceleté pícniny. Porosty vyséváme koncem března nebo v dubnu do řádků o rozteči 12,5 cm, do hloubky 3,5-5,5 cm.  Výsevky činí u porostů bez podsevů 4-5 miliónů klíčivých semen na 1 ha (180-220 kg osiva na 1 ha), u porostů s podsevem 3 milióny semen na 1 ha (80-100 kg osiva na 1 ha, řidší porosty). Před setím je třeba provést vhodně hlubokou orbu a důkladnou předseťovou přípravu půdy s ohledem na druh podsévané plodiny a její potřebu. Hnojení dusíkem provádíme v malé míře s ohledem na termín sklizně a možný zvýšený obsah nitrátů při časné sklizni. Vhodné dávky dusíku činí v závislosti na hustotě porostu a plánovaném termínu sklizně 50 – 80 kg N/ha. Při časnější sklizni volíme nižší dávku N,  případně hnojení neprovádíme. 
Sklizeň senážního ovsa se provádí ve fenofázi metání až ve fenofázi mléčně voskové zralosti. Mladý oves ve fenofázi metání je též vhodný ke sklizni pro přímé zkrmování. Oves ve fenofázi metání představuje bílkovinné krmivo, ve fenofázi mléčné zralosti (senážní zralost) je sacharidovým (glycidovým) krmivem. 

Žito seté (Secale cereale L.)

Žito seté (ozimé) je možné využít jako pícní plodinu na zelené krmení nebo pro výrobu senáže. S ohledem na náklady na založení porostu, na osivo a na fakt, že žito je nevhodné jako krycí plodina, se využívá jen minimálně.  Porosty se zakládají na podzim, termín výsevu je nejvhodnější v období 24. 9. – 30.9. podle průběhu půdních a povětrnostních podmínek. Vysévá se 4-4,5 miliónu klíčivých semen na 1 ha (180 – 210 kg osiva na 1 ha) do řádků o šířce 12,5 cm při hloubce setí 4 – 5 cm. Na podzim je vhodné aplikovat hnojení dusíkem při setí a po vzejití porostu s cílem podpory odnožování a tvorby plodných odnoží. Na jaře porosty nehnojíme, abychom omezili obsah nitrátů v biomase a zabránili poléhání.
Porosty žita k pícním účelům se používají nejčastěji na zelené krmení pro zahájení pásu zeleného krmení. Sklizeň se provádí v poslední dubnové dekádě a v květnu ve fenofázi sloupkování až poloviny metání. Pozdější sklizně obsahují nadměrně vlákniny a jsou hůře stravitelné. Biomasu sklízíme sklízecí řezačkou  při delší délce řezanky (4-8 cm) a přivážíme přímo do žlabu.

Pro pícní účely je též možné využít víceleté (2-4 leté) porosty tzv. Svatojánského žita (Secale cerale, var. multicaule). Porosty zakládáme obdobně jako porosty ozimého žita. Výsevek činí 160-180 kg osiva na 1 ha (3,5-4 milióny semen na 1 ha).  Porosty Svatojánského žita můžeme využívat 2 sečemi za vegetační období. Pro podporu tvorby odnoží po 1. seči je možné aplikovat dusíkaté hnojení. 
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