Travinný ekosystém – charakteristika, rozdělení, funkce a složky
Travinný ekosystém můžeme charakterizovat jako společenství nebo porost bylinného patra, tvořený agrobotanickými skupinami trav, jetelovin a ostatních bylin, případně i sítinovitými a šáchorovitými druhy a případně i s vyvinutým patrem mechů. 
Porost dorůstající v našich podmínkách většinou výšky 10 - 160 cm, vegetující po celé vegetační období,  po vegetačním období formou kryptovegetace a udržující se ve stavu bylinného patra samovolně, činností hospodářských zvířat nebo člověka. Součástí travinného ekosystému jsou též půdní i nadzemní bakterie, houby a živočichové (mikrofauna a makrofauna).
 Podmínkami existence travinného ekosystému v krajině České republiky jsou obhospodařování a využívání travních porostů a ekologické (klimatické a půdní) podmínky.
Travní porosty můžeme rozdělit především podle doby trvání a využívání na krátkodobé, dočasné a trvalé. 

Porostová skladba krátkodobých a dočasných porostů je dána především založením porostu, výběrem druhů a odrůd a jejich genetickým potenciálem a v menší míře obhospodařováním a využíváním porostů a ekologickými podmínkami stanoviště.


U trvalých travních porostů je porostová skladba dlouhodobě a výrazně ovlivňována ekologickými podmínkami stanoviště a je tedy funkcí podmínek stanoviště (P = f . s). Významný vliv na podmínky stanoviště i porostovou skladbu má rovněž způsob a intenzita využívání porostů. 
Hlavními funkcemi travních porostů v podmínkách ČR i Evropy jsou jejich funkce produkční a mimoprodukční (ekologické). Produkční funkce je v našich podmínkách ovlivněna především ekologickými podmínkami stanoviště, kdy výnosové rozpětí může činit v našich podmínkách v závislosti na ekologických podmínkách 2 – 10 t sušiny na 1 ha. Vedle ekologických podmínek ovlivňují produkci z travních porostů také způsob a intenzita obhospodařování, u našich travních porostů většinou v rozpětí 2 – 6 t sušiny na 1 ha a rok. 
Mimoprodukčními (ekologickými) funkcemi travních porostů jsou v našich podmínkách jejich funkce:

· vodohospodářské

· protierozní a půdoochranné,

· atmosférické (výměny plynů, utilizace CO2, malý koloběh vody),

· estetické,

· funkce v ochraně genofondu a rozvíjení biodiverzity,

· sociální,  aj.

Faktory ovlivňující stav a funkce travních ekosystémů můžeme rozdělit do dvou skupin podle jejich ovlivnitelnosti:

(1) trvale působící, neovlivnitelné – 

· klimatické podmínky (teplota, srážky, vítr, rosa, vzdušná vlhkost, sluneční svit, délka dne),

· reliéf a expozice (orografické podmínky),

· geologický podklad,

· půdní druh a půdní typ,

(2) proměnlivé faktory,  ovlivnitelné – 

· vodní režim,

· výživný režim, hnojení
· obsah humusu,

· půdní reakce (pH),

· biotické složky (producenti, konzumenti, dekompozitoři – půdní edafon aj.), využívání porostů
Pro ovlivňování produkčních a mimoprodukčních funkcí je nezbytná důkladná znalost travního ekosystému a vhodně zvolený způsob a intenzita obhospodařování. 

V travinném ekosystému můžeme vyčlenit následující složky (úseky):
I. Úsek abiotického prostředí:
· subsystém klimatických faktorů,

· subsystém orografických faktorů,

· subsystém edafických faktorů

II. Úsek biotických složek:

· subsystém producentů – fytocenóza

· subsystém konzumentů – zoocenóza

· subsystém dekompozitorů

Schéma ekosystému a toku energií
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1. Biotické složky travního ekosystému
1. Producenti – autotrofní organismy, většinou rostliny. Organismy akumulující energii slunečního  záření. Jedná se o jediný zdroj biologicky akumulované solární energie, využitelné ve výživě organismů.  Nadzemní i podzemní rostlinná biomasa, v našich ekologických podmínkách s vysokou pokryvností a značnou druhovou pestrostí. Potravní nabídka pro další stupně potravního řetězce – fytogágy, po odumření i reducenty. Rozsáhlá společenstva, tvořící vegetační pásy (zeměpisná šířka) a vegetační stupně (nadmořská výška) a porostové typy (společenstva). 
Maximální roční produkce sušiny porostů pěstovaných rostlin (tuny sušiny na hektar za rok).
	Rostliny
	Nejvyšší výnos na jednotku plochy (ha) – biomasa celých rostlin

	C4 trávy:
	
	

	Sloní tráva
	Pennisetum purpureum
	85

	Cukrová třtina
	Saccharum officinarum
	70 - 80

	Čirok zrnový
	Sorghum bicolor
	45

	Kukuřice setá
	Zea mays
	15 - 30

	Troskut prstnatý
	Cynodon dactylon
	30

	C3 trávy
	
	

	Pšenice obecná 
	Triticum aestivum
	18 - 30

	Rýše setá
	Oryza sativa
	22

	Ječmen obecný
	Hordeum vulgare
	15

	Žito seté
	Secale cereale
	14

	Srha říznačka
	Dactylis glomerata
	13

	Kostřava červená
	Festuca rubra
	11

	TTP (celosvětově)
	
	3 - 35

	Vikvovité rostliny
	
	

	Vojtěška setá
	Medicago sativa
	30

	Sója luštinatá
	Glycine max
	12

	Kořenové plodiny
	
	

	Maniok
	Manihot esculenta
	40 - 45

	Cukrová řepa
	Beta vulgaris
	30 - 60

	Lilek brambor 
	Solanum tuberosum
	20 - 40

	
	
	

	Slunečnice roční
	Helianthus annuus
	20

	
	
	

	Plantáže dřevin
	
	

	Blahovičník
	Eucalyptus globulus
	55 - 60

	Vrba košařská
	Salix smithiana
	52 - 55

	Topolové klony
	Populus sp.
	35 - 40

	Kaučukovník
	Hevea brasiliensis
	25 - 35

	Tropický deštný les
	
	35 - 60

	Vodní rostliny
	
	

	Vodní hyacint
	Eichhornia crassipes
	154

	Mořské řasy
	
	30 - 55

	Sladkovodní řasy
	
	30 - 70


2. Konzumenti, reducenti a destruenti. Heterotrofní organismy, využívající energii akumulovanou autotrofními organismy. Podzemní a nadzemní makroorganismy a mikroorganismy, v našich podmínkách s vysokou četností i druhovou pestrostí.  
Podzemní biomasa, půdní živočichové

Půdní mikroorganismy i makroorganismy označujeme souhrnným názvem edafon. Množství a druhová pestrost půdního edafonu je v ekosystému travních porostů většinou mnohonásobně vyšší oproti orné půdě a srovnatelné jako u lesní půdy (lesních ekosystémů).  
V našich půdách je přibližně 6 % (hmotnostních) organické hmoty a 94 % minerální hmoty. Organická hmota je tvořena především rostlinnou biomasou (producenty), dále pak půdními mikroorganismy a makroorganismy a odumřelou a transformovanou organickou hmotou (organické zbytky – surový humus až huminové kyseliny, resp. fulvokyseliny). Nejvíc půdních živočichů je v hloubce do 10 cm – tzv. epigeická fauna. 
Podle velikosti lze rozdělit půdní organismy na mikrofaunu – velikost do 0,01 mm, mezofaunu  - 0,02 až 2 mm, makrofaunu – 2,1 mm až 9 mm a gigafaunu – 1 cm a větší. 
Mikrofauna je tvořena především půdními bakteriemi a houbami. Jejich početnost v půdě je většinou obrovská – miliony až stovky milionů na 1 m2, životnost většinou 14 dnů až 1 měsíc. 
Mezofauna je tvořena především roztoči, pancířníky, chvostoskoky, hmyzenkami a drobnuškami. Četnost těchto miniaturních živočichů v půdě je obrovská, na 1 m2 se jedná o tisíce až miliony jedinců. Životnost mezofauny je 1 – 3 (4) měsíce, pak nastává odumření těchto živočichů, jejich rozklad (za 5-6 dní) a uvolnění živin (významný příspěvek v koloběhu organické hmoty a živin). 
Makrofauna a gigafauna je tvořena hlísticemi, žížalami, roupicemi, plži, mnohonožkami a stonožkami, stejnonožci, mravenci, brouky, larvami dvoukřídlých a pavoukovci. Životnost makrofauny a gigafauny je většinou 2 měsíce až 3 roky (ojedinělě i více let), její množství a druhová pestrost jsou rovněž vysoké. 
Gigafauna je dále zastoupena pavouky, hmyzem (motýli, blanokřídlí aj. z nichž někteří jsou významnými opylovači planých i kulturních rostlin), obojživelníky, plazy, ptáky a savci.
Ekologický přínos a pozitivní působení půdních i nadzemních reducentů a destruentů (mikrofauny, mezofauny i gigafauny) spočívá především v rozkladu a odbourávání odumřelé organické hmoty, její transformaci na humusové látky (huminové kyseliny a fulvokyseliny). Pozitivní je dále jejich  působení v koloběhu (akumulaci) a zpřístupňování živin, zlepšování půdní struktury a propustnosti pro vodu a vzduch, opylení vyšších rostlin, roznášení diaspor a v dalších ekosystémových funkcích.
Abundance hlavních skupin zoogeobiontů v travním drnu
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Tesaříci s úzkou vazbou na středoevropský travinný biom
	Druh
	Výskyt na rostlinách
	Typická stanoviště

	Corymbia rubra (Tesařík obrovský)
	Řebříček, další okoličnaté
	Lesní louky, okraje luk a lesů

	Agapanthia villosoviridescens
	Bodláky, pcháče, děhel, starček
	Lesní a vlhčí louky, okraje luk

	Agapanthia dahli
	Bodláky, pcháče, ostropes trubil
	Teplé stepi a lesostepi

	Pseudovadonia livida
	Chrastavec, kopretina, bršlice, mrkev
	Slunné louky a pastviny

	Rutpela maculata
	Chrastavec, řebříček
	Louky a okraje cest

	Stenurella bifasciata
	Bršlice, řebříček, kopretina
	Louky v blízkosti lesů, výslunné stráně

	Dorcadion aethiops (Kozlíček černý)
	Různé druhy trav
	Louky, pastviny, meze, okraje cest

	Dorcadion fulvum (Kozlíček hnědý)
	Různé druhy trav
	Vlhčí pastviny, louky, okraje cest

	Phytoecia icterica (Kozlíček mrkvový)
	Bedrník, pastiňák, mrkev
	Suché louky, meze

	Phytoecia argus
	Sesel pestrý, sesel roční
	Stepní oblasti

	Phytoecia nigripes
	Krabilice, kerblík, žebřice
	Lesní louky, okraje lesa

	Phytoecia virgula
	Řebříček, kopretina, vratič, šalvěj, mrkev
	Stepi, louky na jižních svazích 

	Phytoecia coerulescens
	Drsnolisté – hadinec, pilát, užanka, kamejka
	Úhory, pastviny, okraje cest, teplejší oblasti

	Phytoecia coerulea
	Úhorník, hořčice, trýzel
	Suché louky s křížatými rostlinami

	Calamobius filum
	Srha říznačka, ovsík vyvýšený
	Sušší, extenzivní  louky


Typičtí motýli (Lepidoptera) středoevropského travinného biomu

	Druh
	Charakteristika stanoviště a trofická vazba

	Babočka admirál

Vanessa atalanta
	Květnaté louky, eutrofní lokality; housenky na kopřivách (Urtica dioica)

	Perleťovec velký

Mesoacidalia aglaja
	Louky, vřesoviště s violkami a rdesnem hadím kořenem

	Jasoň dymnivkový

Parnassius mnemosyne
	Okraje lesů s výskytem dymnivek (Corydalis spp.)

	Otakárek fenyklový

Papilio machaon
	Louky s výskytem mrkvovitých rostlin (Daucaceae)

	Soumračník jahodníkový

Pyrgus malvae
	Výslunné louky, housenky na slézech (Malva ssp.), jahodníku (fragaria sp.), 

	Nesytka cizopasnicová

Chamaesphecia masariformis
	Teplé jižní svahy s výskytem divizen (Verbascum spp.)

	Běloskvrnáč pampeliškový

Syntomis phegea
	Teplé květnaté louky s výskytem bodláku a chrastavce

	Vřetenuška obecná

Zygaena filipendulae
	Slunné travnaté louky s výskytem štírovníku (Lotus corniculatus)

	Vřetenuška ligrusová

Zygaena carniolica
	Teplé květnaté louky s výskytem bodláku a chrastavce

	Bělásek řeřichový

Anthocharis cardamines
	Vlhčí kosené louky s výskytem řeřišnice luční (Cardamine pratensis)

	Okáč bojínkový

Melanargia galathea
	Louky s výskytem bojínku, medyňku a sveřepu

	Přástevník medvědí

Arctia caja
	Louky a lesní světliny; housenky polyfágní

	Modrásek tmavohnědý

Aricia agestis
	Druhově pestré, květnaté louky s výskytem pumpavy a devaterníku

	Modrásek rozchodníkový

Scolitantides arion
	Suché louky s výskytem rozchodníků (Sedum spp.)

	Modrásek jehlicový

Polyomnatus icarus
	Slunné travnaté louky s výskytem štírovníku (Lotus corniculatus)

	Modrásek jetelový

Polyomnatus bellargus
	Louky s výskytem čičorky pestré (Coronilla varia)

	Modrásek hnědoskvrnný

Meleageria daphnis
	Slunné louky s výskytem čičorky pestré (Coronilla varia)

	Modrásek černoskvrnný

Maculinea arion
	Vlhké květnaté louky

	Ohniváček velký

Lycaena dispar
	Vlhké květnaté louky se šťovíky (Rumex spp).


Početnost motýlí fauny v závislosti na způsobu a intenzitě obhospodařování travních porostů.
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Ptáci s úzkou vazbou na středoevropský travinný biom
	Druh
	Stanoviště

	Chřástal polní
	Crex crex
	Vlhčí louky s vyšším, bohatým porostem

	Bekasina otavní
	Gallinago gallinago
	Mokřadní louky

	Bekasina větší
	Gallinago media
	Mokřadní louky

	Slučka malá
	Lymnocryptes minimus
	Nízké vlhké louky

	Čejka chocholatá
	Vanellus vanellus
	Rozsáhlé vlhké louky a pole

	Jespák bojovný
	Philomachus phugnax
	Nivní louky

	Koroptev polní
	Perdix perdix
	Nízké, sušší louky a pole

	Křepelka polní
	Coturnix coturnix
	Nízké, sušší louky a pole

	Drop velký
	Otis tarda
	Stepi

	Tetřívek obecný
	Tetrao tetrix
	Rašeliniště a mokřadní louky

	Strnad luční
	Miliaria calandra
	Louky a pole s rozptýlenou zelení

	Konipas luční
	Motacilla flava
	Vlhčí louky a břehové porosty

	Linduška luční
	Anthus pratensis
	Vlhké louky

	Skřivan polní
	Alauda arvensis
	Sušší louky a pole

	Ťuhýk obecný
	Lanius collurio
	Louky a pole s rozptýlenou zelení

	Pěnice vlaššká
	Sylvia nisoria
	Louky a pole s rozptýlenou zelení

	Pěnice hnědokřídlá
	Sylvia communis
	Louky a pole s rozptýlenou zelení

	Moták stepní
	Circus macrourus
	Vlhčí louky a břehové porosty rybníků

	Moták lužní
	Circus pigardus
	Vlhčí louky a břehové porosty


Typičtí savci s potravní vazbou na středoevropský travinný biom

	Druh
	Stanoviště

	Zajíc polní
	Lepus europaeus
	Louky, pole, okraje lesů, lesy

	Hraboš polní
	Microtus arvalis
	Sušší a středně vlhké louky

	Krtek obecný
	Tapla europaea
	Louky, trávníky

	Králík divoký
	Oryctolagus cuniculus
	Louky a stepi v teplejších oblastech

	Srnec obecný
	Capreolus capreolus
	Louky, pole, okraje lesů

	Sysel polní
	Spermophilus citellus
	Louky, pole a stepi v teplejších oblastech

	Křeček polní
	Cricetus cricetus
	Louky, pole a stepi v teplejších oblastech


Počet výchozů  z nor hraboše polního (Microtus arvalis) na 100 m2  u TTP v podhůří Šumavy.

	Pratotechnický postup
	(x
	xmin.


	xmax

	Kosení  1x / 0
	13,5
	6
	15

	Mulčování 1x 
	15,2
	8
	21

	Ladem
	12,0
	4
	18

	Kosení  2x /0
	7,7
	3
	13

	Kosení 2x /NPK
	6,8
	1
	11

	Pastva 2x /0
	10,6
	8
	13

	Pastva 2x/ NPK
	8,9
	5
	11

	Pastva 3x /0
	6,6
	2
	10

	Pastva 3x/ NPK
	5,9
	1
	8


Činnost hraboše polního v travních porostech je negativní – okus nejhodnotnějších trav a jetelovin (lipnice luční, kostřava luční, jetel plazivý),  porušování kořenů a drenování (odvodnění) travního drnu. Periodicky (1x za 3-5 let) tak dochází k výraznějšímu narušení travních porostů, zejména extenzivně využívaných.
Počet krtin krtka polního (Tapla europaea) na 100 m2 u různých typů travních porostů.

	Pratotechnický postup
	(x
	xmin.


	xmax

	Kosení  1x / 0
	18
	7
	26

	Mulčování 1x 
	21
	8
	29

	Ladem
	12
	3
	25

	Kosení  2x /0
	24
	9
	38

	Kosení 2x /NPK
	22
	7
	33

	Pastva 2x /0
	15
	4
	24

	Pastva 2x/ NPK
	16
	4
	22

	Pastva 3x /0
	8
	2
	16

	Pastva 3x/ NPK
	6
	3
	11


Činnost krtka v travních porostech je pozitivní i negativní. Pozitivně lze hodnotit provzdušňování půdy a vynášení živin z hlubších vrstev půdy, naopak negativní je znečištění píce zeminou, redukce počtu žížal, drenování půdy  a poškozování nejkvalitnějších lučních nebo trávníkových porostů.
