Sestavování jetelovinotravních směsí

Pojem jetelovinotravní  směsi zahrnuje směsi jetelovin a trav, tedy jetelů (rod jetel – Trifolium) a také směsi ostatních jetelovin (vojtěšky seté, štírovníku růžkatého aj.) s travami.

Pojem jetelotravní směsi je užší a zahrnuje pouze směsi trav a jetelů. V praxi se oba pojmy často zaměňují a pro jednoduchost se častěji používá pojem jetelotravní směsi.

Celosvětově jsou jetelotravní směsi nejtypičtějšími pícními porosty, používanějšími než monokultury trav nebo jetelovin. 

Jetelotravní a jetelovinotravní směsi využívané v zemědělství a při ozeleňování a údržbě krajiny lze rozdělit do několika skupin. 
Část jetelovinotravních směsí, intenzívně zemědělsky využívaných, patří do skupiny pícnin na orné půdě. Pícniny na orné půdě zaujímají v české republice asi 406 tisíc hektarů, z toho víceleté pícniny 188 246 ha a ostatní víceleté pícniny asi 67 540 ha, z toho jetelovinotravní směsi asi 50 tisíc ha (monokultury jetele lučního pak 48196 ha a vojtěšky seté 72509 ha;  údaje: ČSÚ 2008). 
Do kategorie jetelovinotravních směsí spadají také trvalé travní porosty, louky i pastviny, jejichž výměra v České republice zaujímá 970 000 ha a má stupající tendenci. Vzhledem k požadavkům EU na snížení podílu orné půdy bude plocha trvalých travních porostů ještě vzrůstat. 

Další skupinou jetelotravních porostů (travních a jetelotravních směsí) jsou  městské sídlištní a parkové trávníky, hřišťové a okrasné trávníky a účelové (technické trávníky) letištní, v okolí silnic a železnic aj. S travními porosty a jetelotravními směskami se tedy setkáváme na velké části našeho území.

Hlavní výhody a důvody sestavování jetelovinotravních směsí
1) Vyšší ekologická a produkční stabilita společenstev oproti monokulturám. Monokultury vykazují oproti směsným společenstvům vyšší výnosy pícní biomasy v 1. a 2. užitkovém roce. Směsi jsou v prvních dvou užitkových letech přibližně stejně výkonné jako monokultury, od  3. užitkového roku jsou směsi častěji výnosnější než monokultury. Porost směsí je déle zapojený, odolnější zaplevelování a šíření chorob a škůdců a lépe kompenzuje rozdíly v produkci mezi různými ročníky.
2) Vyšší vytrvalost společenstev oproti monokulturám. Ve směsných společenstvech byla prokázána vyšší vytrvalost jetelovin i některých druhů trav oproti monokulturám. Je to způsobeno pomalejším šířením chorob a škůdců o vzájemnou ochranou rostlin před nepříznivými meteorologickými činiteli. Řada chorob i škůdců je často specializována na 1 druh hostitele a ostatní druhy ve směsi tvoří překážku jeho rozšiřování.
3) Rovnoměrnější využití vláhy a živin. Trávy čerpají vláhu i živiny z povrchových vrstev půdy, na vláhu jsou náročnější oproti jetelovinám. Z živin trávy více odebírají dusík a draslík. Jeteloviny hlouběji zakořeňují, odebírají vláhu i živiny z hlubších vrstev a z jednotlivých živin více odebírají fosfor, vápník a hořčík. Jetelotravní směsi odebírají vláhu i živiny z půdního profilu efektivněji a vyrovnaněji než monokultury.
4) Symbiotická fixace dusíku jetelovinami a jeho využití travní složkou směsí. Byla prokázána symbiotická fixace dusíku travami (na 1 ha a rok 20 – 80 kg atmosférického N2 podle podílu jetelovin a stavu porostu) a jeho přenos a využití travní složkou směsí (v průběhu vegetace jetelovin i po jejich odumření).
5) Zúrodňování půd. Jeteloviny i trávy zanechávají velké množství opadanky, posklizňových zbytků (hustší strniště) i kořenové hmoty. Rozkladem kořenů a kořenových výměšků, zejména jetelovin, vzniká kvalitní humus s dobrou sorpční schopností pro vodu i živiny, který zlepšuje chemické i fyzikální vlastnosti půd. Jeteloviny navíc zpřístupňují živiny z hůře přístupných forem v půdě.
6) Půdoochranné a protierozní funkce. Jetelotravní směsi i dlouhodobé porosty mají vynikající protierozní účinky, z jednotlivých plodin na orné půdě jsou nejlepšími protierozními plodinami. Mohou být vhodnou náhradou silážní kukuřice a jiných erozně ohrožených plodin a mohou být využívány jako protierozní pásy mezi obilovinami i okopaninami.
7) Lepší kvalita píce a snažší silážovatelnost a senážovatelnost. Jeteloviny nemají nízký obsah vodorozpustných cukrů, avšak mají vysoký obsah dusíkatých látek a popelovin (pufrovací kapacita), které brání okyselování senáží a siláží a jejich píce je hůře konzervovatelná. Trávy mají oproti jetelovinám vyšší obsahy vodorozpustných cukrů, vyšší obsah sušiny, nižší obsahy dusíkatých látek a někdy i popelovin a zlepšují silážovatelnost pícní hmoty. V praxi bývá lepší konzervovatelnost hmoty jedním z hlavních důvodů pěstování směsí trav a jetelovin na orné půdě.
Cílem při sestavování jetelovinotravních směsí je napodobení přírodních společenstev s vyšší ekologickou stabilitou. V přírodě se na většině míst s průměrnými ekologickými podmínkami setkáváme s druhově pestřejšími společenstvy, ve kterých se vyskytuje řada druhů trav, jetelovin a ostatních dvouděložných bylin. V polopřirozených a přirozených loukách a pastvinách se vyskytuje   většinou 15 – 35 druhů vyšších rostlin. Sukcese rostlinných společenstev směřuje většinou k vývoji fytocenóz s větším počtem druhů.

Monokultury jsou vázány jen na extrémní podmínky. Příkladem mohou být monokultury psárky luční, ostřic, chrastice rákosovité, bezkolence modrého (a dalších druhů) na vlhkých lokalitách, monokultury rákosu obecného a  orobince úzkolistého v pásmech mělkých stojatých vod, nebo monokultury smilky tuhé na živinami chudých půdách atd. 
Rozdělení jetelotravních směsí

Při vymezení jednotlivých typů jetelotravních směsí převládají v praxi dvě hlavní kritéria dělení jetelotravních směsí – rozdělení jetelotravních směsí podle doby jejich využívání a dělení podle způsobu jejich využívání.

Rozdělení jetelotravních směsí podle doby jejich využívání:

1) Krátkodobé jetelotravní směsi. Doba využívání 1 – 3 užitkové roky. Zařazujeme do nich vysoké volně trsnaté trávy a vysoké druhy jetelovin, zpravidla 2 – 3 druhy. Převažují jeteloviny (65 – 90 %), trávy tvoří menší podíl. Vysévají se na orné půdě, většinou do krycí plodiny, jsou součástí běžných nebo pícninářských osevních postupů. Využití porostů je kosení a výroba senáže, nebo přímé zkrmování. Kosí se na vyšší strniště 6 – 8 cm. Uplatňují se zejména ve vyšších polohách, na méně úrodných půdách, nebo na suchých pozemcích.

2) Dočasné jetelotravní směsi. Doba využívání 4 – 6 (7) let. Zařazujeme do nich převážně vysoké druhy trav a jetelovin, celkem 4 – 6 druhů. Poměr jetelovin a trav činí 40 – 60 % trav a 60 – 40 % jetelovin. Dočasné směsi jsou součástí pícninářských osevních postupů, nebo pícních porostů, pěstovanách  již mimo ornou půdu  a zakládaných rychloobnovou. Využití porostů je kosení a výroba senáží nebo zelené krmení, výjimečně i pastva (pastevní výběhy). Uplatňují se zejména ve vyšších polohách, na méně úrodných půdách.
3) Trvalé travní porosty. Doba pěstování 8 (7) a více let. Ve  směsích převládají  trávy (75 – 85 %), zastoupeny jsou i nízké a výběžkaté druhy, jeteloviny mají nižší zastoupení (15 – 25 %). Počet zařazených druhů je 6 – 10. Využití těchto směsí je mimo osevní postup, kosením i pastvou. Výška seče 5 – 7 cm (nižší strniště). Pokosená biomasa se využívá většinou výrobou sena nebo senáže. Do této kategorie směsí patří také okrasné, hřišťtové a technické trávníky, u některých typů směsí se jedná pouze o travní směsi bez jetelovin.

Rozdělení jetelotravních směsí podle způsobu využití:

Podle způsobu využívání lze jetelotravní směsí rozdělit do dvou základních skupin:
1) Jetelotravní směsi se zemědělským využíváním. Patří sem jetelovinotravní směsi využívané kosením, pastvou nebo kombinací obou způsobů využívání a porosty využívané kombinovaně kosením a mulčováním, nebo pastvou a mulčováním. Jedná se o krátkodobé až trvalé směsi, určené pro výrobu objemné píce. Při využívání porostů kosením zařazujeme větší podíl jetelovina a více vysokých, volně trsnatých druhů trav. Při využití porostů pastvou zařazujeme  více trav a větší podíl nízkých a výběžkatých druhů. 
2) Jetelotravní směsi s nezemědělským využitím. Patří sem většinou dočasné a trvalé jetelotravní nebo travní porosty, mimo ornou půdu. Údržba porostů se provádí různě častým kosením nebo mulčováním. Patři sem travní nebo jetelotravní směsi určené pro zatravňování orné půdy uváděné do klidu a využívané pouze mulčováním. Dále do této kategorie patří rozsáhlá skupina okrasných (veřejná zeleň), hřišťových a technických trávníků a travní porosty pro podsevy do sadů a vinic (tyto porosty však mohou být i zemědělsky využity). Do těchto porostů většinou zařazujeme nižší podíl jetelovin a vyšší podíl nízkých (výběžkatých) druhů  trav. 

Postup při sestavování jetelovinotravních směsí
1) Posouzení faktorů ovlivňujících skladbu jetelovinotravních směsí

2) Stanovení poměru jetelovin a trav

3) Stanovení počtu druhů (komponent) ve směsi

4) Výběr vhodných druhů a odrůd a stanovení jejich podílu (v %)
5) Výpočet výsevného množství jednotlivých druhů (odrůd)

Ad 1. Posouzení faktorů ovlivňujících skladbu jetelovinotravních směsí. Posuzují se ekologické faktory (podmínky stanoviště) a předpokládaná agrotechnika – obhospodařování a využívání porostů. 
Ekologické podmínky stanoviště:

1) Výrobní typ – pro jetelovinotravní směsi jsou výhodnější bramborářský a horský výrobní typ (vyšší polohy s dostatkem srážek a nižšími teplotami), v řepařském a kukuřičném výrobním typu trpí častěji přísušky.
2) Atmosférické srážky – optimální množství je 600 – 800 mm za rok a  450 mm za vegetační dobu.

3) Půdní druh – pro jetelovinotravní směsi jsou vhodnější středně těžké až těžší  půdy (hlinité, jílovito-hlinité, hlinito-jílovité, jílovité), na lehkých půdách (písčitých) trpí častěji přísušky.

4) Vlhkostní poměry na stanovišti – je nutné jejich detailní posouzení a provedení výběru vhodných druhů (tabulka bodového hodnocení).
5) Obsah živin v půdě a úroveň výživy (zejména dusíkem) - je nutné detailní posouzení a provedení výběru vhodných druhů (tabulka bodového hodnocení).

Ad. 2-3. Stanovení počtu druhů (komponent) ve směsi, poměru jetelovin a trav a zastoupení typů trav se řídí dobou a způsobem využívání směsí. Pro sestavování jatelovinotravních směsí platí pravidla – vztahy mezi plánovanou dobou a způsobem využívání směsí a poměrem jetelovin a trav ve směsi a dále mezi plánovanou dobou využívání směsi a počtem druhů ve směsi. Zastoupení jetelovin a trav je ovlivněno také způsobem využívání porostu. Pro sestavování směsí je možné využít následující pravidla:

1. Poměr jetelovin a trav se řídí dobou využívání směsi – čím delší doba využívání směsi, tím menší zastoupení (podíl) jetelovin a vyšší podíl trav,

2. Počet druhů ve směsi je přibližně stejný, jako počet užitkových let (doba využívání směsi),

3. Čím delší doba využívání, tím více zařazujeme nízkých a výběžkatých druhů trav,
4. Při pastevním využívání zařazujeme nižší podíl jetelovin, než při využívání kosením. Při pastevním využívání zařazujeme více nízkých a výběžkatých druhů trav oproti využívání směsí kosením.

Pro přesnější stanovení počtu druhů v jetelovinotravních směsích a poměru jetelovin a trav můžeme využít přehled v tabulce Podíl trav a jetelovin v různých směsích (v %, kdy se jedná o plošné procento, tj. kolik procent plochy v porostu má druh zaujímat, nejedná se o váhový podíl v osivu).

Ad. 4. Výběr vhodných druhů a odrůd. Výběr vhodných druhů lze provádět na základě znalostí ekologických požadavků a biologických vlastností jednotlivých druhů trav a jetelovin a také pomocí tabulky bodového hodnocení vhodnosti jednotlivých druhů trav a jetelovin (Ekologická charakteristika a možnosti pícninářského využití nejdůležitějších jetelovin a trav). 
Jednotlivé druhy byly hodnoceny v 7 kritériích: Pícninářská hodnota, způsob využití, počet užitkových let, výrobní typ, půdní druh, vlhkostní poměry, dodání živin. Podle vhodnosti pro úroveň hodnoceného kritéria byly druhy ohodnoceny známkou 1-4. Druhy nejvhodnější do směsi získají při tomto hodnocení 7 bodů. Druhy s vyšším počtem bodů jsou méně vhodné až nevhodné. Druhy, které mají v jednom ze sedmi kritérií 3 body, do směsi zařazujeme maximálně v podílu 10 % a druhy, které mají v jednom ze sedmi kritérií 4 body do směsí nezařazujeme.
Detailní výběr vhodných druhů trav můžeme dále zpřesnit pomocí tabulky Biologické vlastnosti kulturních trav.

Výběr vhodných odrůd u každého druhu je možné provést na základě znalostí biologických a hospodářských vlastností jednotlivých druhů a odrůd trav i jetelovin. Detailní popis hospodářských vlastností jednotlivých odrůd je možné najít ve skriptech PÍCNINÁŘSTVÍ – povolené odrůdy (Šantrůček a kol., 1993), dále v katalogách odrůd, vydávaných  šlechtitelskými stanicemi, které  šlechtí odrůdy trav a jetelovin (TAGRO Červený Dvůr, ŠS Větrov, Oseva UNI Choceň, ŠS Slavice, VÚP Troubsko, ŠS Hladké Životice aj.). Kompletní seznam odrůd zapsaných ve státní odrůdové knize je k dispozici na www stránkách Státního kontrolního a zkušebního ústavu zemědělského, Odboru odrůdového zkušebnictví (www.ukzuz.cz/Articles/4178-2-Seznam+odrud.aspx). 
Stanovení podílu (v %, jedná se o plošné procento) jednotlivých druhů (odrůd) se provede na základě znalostí biologických a hospodářských vlastností jednotlivých druhů a  vhodnosti jednotlivých druhů pro dané ekologické podmínky a způsob využívání.


Ad 5. Výpočet výsevného množství jednotlivých druhů. Výpočet výsevného množství jednotlivých druhů lze provádět po stanovení podílu vhodných druhů na základě údajů, uvedených v tabulce Osivové hodnoty (čistota, klíčivost, užitná hodnota) a normy výsevu (kg/ha) u trav a jetelovin. Hodnoty čistoty a klíčivosti, uvedené v tabulce, odpovídají přibližně normativním hodnotám (pro obchod s osivy). Užitná hodnota (UH, v %) se vypočítá podle vztahu čistota (%) x klíčivost (%) /100. Výsevné množství druhu ve směsi se vypočítá podle vztahu:

Výsevek ve směsi (v kg/ha) = (výsevek v monokultuře x 100 / UH) x podíl (v %) ve směsi. 
Procentický podíl ve směsi se dosazuje ve tvaru vyděleném 100 (např. 25 % dosadíme 0,25).

Výsevné množství se vypočítá stejným způsobem pro všechny druhy zařazené do směsi. Výsevek se dále může vynásobit plochou (počtem ha) pozemku, na který osivo směsi připravujeme.
Při volbě druhů trav a jetelovin do různých typů směsí můžeme využít také následujících přehledů nároků trav a jetelovin na vodní a živinný režim stanoviště a další doplňující kritéria pro výběr vhodných druhů trav a jetelovin.
1. Vodní režim stanoviště – na suché až sušší lokality jsou vhodné následující druhy trav a jetelovin: Kostřava červená, kostřava luční, kostřava rákosovitá, kostřavovité hybridy, kostřava ovčí, ovsík vyvýšený, trojštět žlutavý, srha říznačka, psineček tenký, poháňka hřebenitá, sveřep bezbranný, sveřep měkký, sveřep horský,
 jeteloviny – vojtěška setá, tolice dětelová, štírovník růžkatý, vičenec vikolistý, jetel nachový, komonice bílá, úročník lékařský, vlčí bob mnoholistý.
Na vlhčí lokality jsou vhodné bojínek luční, lipnice bahenní, psárka luční, psineček bílý, lipnice luční, jílek vytrvalý, jílek mnohokvětý, jílkovité hybridy, jeteloviny –  jetel plazivý, jetel zvrhlý, jetel luční, štírovník bažinný, hrachor luční, vikev plotní.

2. Živinný režim stanoviště – na živinami chudé půdy jsou vhodné: Kostřava červená, psineček tenký, poháňka hřebenitá, kostřava luční, bojínek luční, lipnice hajní, trojštět žlutavý, jeteloviny – štírovník růžkatý, úročník lékařský, jetel luční, jetel zvrhlý, jetel plazivý, komonice bílá, vlčí bob mnoholistý.
Na živinami bohatých stanovištích jsou vhodné k použití: Psárka luční, srha říznačka, ovsík vyvýšený, kostřava rákosovitá, kostřavovité hybridy, jílek vytrvalý, jílek mnohokvětý, jílkovité hybridy, lipnice luční, lipnice bahenní, psineček bílý, jeteloviny – vojtěška setá, tolice dětelová, jetel perský, vičenec vikolistý, jetel nachový, hrachor luční, vikev plotní.

3. Konkurenční síla druhů ve směsích – vysoká: Ovsík vyvýšený, srha říznačka, jílek mnohokvětý, kostřava rákosovitá, jílkovité i kostřavovité hybridy, chrastice rákosovitá, metlice trsnatá.

Střední konkurenční sílu vykazují: Kostřava luční, jílek vytrvalý, kostřava červená, trojštět žlutavý, psárka luční, sveřep bezbranný, sveřep vzpřímený, psineček bílý, jeteloviny – jetel luční, jetel plazivý, jetel zvrhlý, vičenec vikolistý, komonice bílá, vlčí bob mnoholistý, hrachor luční, vikev plotní, vikev ptačí.
Nízkou konkurenční sílu vykazují: Bojínek luční, lipnice bahenní, lipnice hajní, poháňka hřebenitá, psineček tenký, lipnice luční, jeteloviny – vojtěška setá, štírovník růžkatý, úročník lékařský, jetel nachový, tolice dětelová. 

4. Odolnost sešlapávání – druhy dobře snášející sešlapávání: Jílek vytrvalý, lipnice luční, kostřava luční, kostřava červená, kostřava rákosovitá, kostřavovité hybridy, jílek hybridní, poháňka hřebenitá, srha říznačka, bojínek luční, psineček tenký, kostřava ovčí, jeteloviny – jetel plazivý.
Druhy částečně snášející sešlapávání: Trojštět žlutavý, psárka luční, srha hajní, metlice trsnatá, psineček bílý, lipnice bahenní, sveřep měkký, sveřep vzpřímený, jeteloviny – jetel luční, jetel zvrhlý, tolice dětelová, vikev plotní, hrachor luční.

Druhy špatně snášející sešlapávání: Ovsík vyvýšený, jílek mnohokvětý, sveřep bezbranný, jeteloviny – vojtěška setá, komonice bílá, štírovník růžkatý, vičenec vikolistý, úročník lékařský, jetel nachový. 
5. Vhodnost do pastevních směsí pro skot a pro koně. Skot vyžaduje měkčí druhy trav s vysokou stravitelností a nízkým obsahem vlákniny. Jedná se o druhy s lesklými listy, na omak “vlhkými“ a s vyšším olistěním. Vyžaduje také vyšší zastoupení jetelovin. Koně vyžadují píci s vyšším obashem vlákniny (při nízkém obsahu vlákniny nebezpečí střevních kolik) a s nižším podílem jetelovin. Listy mají být na omak “suché“, většinou matné, a v píci může být vyšší podíl stébel nebo méně hodnotných druhů.
Druhy trav a jetelovin vhodné pro koně: Kostřava červená, kostřava rákosovitá, kostřavovité hybridy, bojínek luční, psineček tenký, psineček bílý, srha říznačka, trojštět žlutavý, ovsík vyvýšený, sveřep vzpřímený, sveřep horský. Jeteloviny 10-15 % – jetel plazivý, štírovník růžkatý. Nepoužíváme jetel zvrhlý.

Druhy trav a jetelovin vhodné pro skot: Lipnice luční, jílek vytrvalý, psárka luční, kostřava luční, jílek mnohokvětý, jílkovité hybridy, jílek hybridní, poháňka hřebenitá, sveřep bezbranný. Podíl jetelovin 20-25 %, jetel plazivý, jetel luční, štírovník růžkatý, tolice dětelová. 
Katedra travních ekosystémů a horského zemědělství
Podíl trav a jetelovin v různých směsích (v %)

	Osevní postup
	Druh směsky
	Počet už. let
	Počet kompon.
	Jetelovin celkem
	Trav celkem
	Podíl trav

	
	
	
	
	
	
	Vysokých
	Nízkých
	Volně trsnatých
	Výběžkatých

	Polní
	Jetelotravní

Jetelotravní

Vojtěškotravní


	1

2

2-3
	2

2-3

2-3
	80-90
70-80

85-90
	10-20
20-30

10-15
	10-20
20-30

10-15
	-
-

-
	10-20
20-30

10-15
	-
-

-

	Pícninový
	Louka dočasná

Louka dočasná

Pastvina dočasná

Pastvina dočasná


	3-4

5-7

4-5

6-7
	3-4
4-7

4-5

5-6
	40-60
30-40

30

20-30
	40-60
60-70

70

70-80
	40-60
50-60

60

55-60
	-
10-20

10

15-20
	40-60
60-70

60-70

60-70
	-
-

0-10

10

	Dlouhodobé porosty mimo osevní postup
	Louka trvalá

Pastvina trvalá pro skot

Pastvina trvalá pro koně

Pastvina trvalá pro ovce

Pastvina trvalá pro prasata

Pastvina pro drůbež
	8 a více

8 a více

8 a více

8 a více

8 a více

8 a více
	6-8
6-9

6-9

6-10

6-10

6-10
	15-20
15

10-15

15

15-20

30
	80-85
85

85-90

85

80-85

70
	45-50
25

25-30

20

40

0-10
	35
60

60

65

45

60-70
	55-60
55

55-60

55

45

30
	25
30

30

30

40

40

	Ostatní směsky pro nezemědělské účely
	Směs pro okrasný trávník

Směs pro technic. trávník
Směs pro sportovní hřiště
	8 a více

8 a více
8 a více
	4-5
4-7

3-4
	0
0-10

0
	100

90-100

100
	-

0-20

-
	100

80-100
100
	45-50

45-60

0-40
	50-55

40-55

60-100


Ekologická charakteristika a možnosti pícninářského využití nejdůležitějších jetelovin a trav.

	1- druh velmi vhodný

2- druh vhodný

3- druh méně vhodný

4- druh nevhodný
	Pícnin.

Hodn.
	Způsob

využití
	Počet

Užit. let
	Výrobní

typ
	Půda
	Vlhkostní

poměry
	Dodání

Živin

	
	K
	P
	polní
	luč.
	pas.
	sady
	park
	hři.
	tech.
	1-3
	4-7
	nad 8
	K, Ř
	B
	H
	L
	S
	T
	Raš.
	S
	Vl
	M
	Sl.
	St.
	Sil.

	Bojínek luční
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	4
	4
	3
	1
	1
	2
	3
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	3
	2
	1

	Jílek vytrvalý
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	3
	2
	1
	1
	3
	1
	1

	Jílek mnohokv. i hybr.
	1
	2
	1
	2
	4
	4
	4
	4
	4
	1
	4
	4
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	3
	2
	1
	3
	3
	2
	1

	Jílek jednoletý
	1
	2
	1
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	1
	4
	4
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	3
	2
	1
	3
	3
	2
	1

	Kostřava červená
	2
	1
	4
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	4
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2

	Kostřava luční
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	3
	4
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2

	Kostřava rákosovitá
	1
	2
	1
	1
	2
	3
	4
	4
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	1
	1

	Lipnice hajní
	2
	3
	4
	3
	4
	1
	1
	4
	3
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	2
	4
	1
	2
	3

	Lipnice luční
	2
	1
	4
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	4
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Lipnice úrodná
	1
	2
	2
	1
	2
	1
	2
	3
	2
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	2
	1

	Metlice trsnatá
	4
	4
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	4
	1
	1
	1
	1
	1

	Ovsík vyvýšený
	1
	3
	1
	1
	4
	2
	4
	4
	2
	1
	1
	3
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	4
	3
	2
	1

	Trojštět žlutavý
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	4
	4
	3
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	1
	1
	2
	1
	1

	Poháňka hřebenitá
	2
	2
	4
	3
	2
	3
	4
	4
	2
	2
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	2
	1
	2
	3

	Psárka luční
	1
	1
	4
	1
	1
	4
	4
	4
	4
	4
	2
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	4
	2
	1
	4
	2
	1

	Psineček bílý
	1
	2
	4
	2
	1
	3
	4
	4
	3
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	3
	2
	1
	2
	1
	1

	Psineček tenký
	2
	2
	4
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	3

	Pýr hřebenitý
	3
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	1
	1
	2
	1
	4
	4
	1
	1
	2
	4
	1
	3
	4
	2
	1
	2

	Srha říznačka
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	4
	4
	4
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	3
	3
	2
	1

	Sveřep bezbranný
	2
	3
	2
	2
	4
	4
	4
	4
	3
	2
	1
	1
	1
	3
	4
	3
	1
	1
	4
	1
	3
	4
	3
	2
	1

	Sveřep horský
	1
	2
	1
	1
	3
	4
	4
	4
	4
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	2
	1
	1
	4
	1
	2
	4
	2
	1
	1

	Jetel luční
	1
	1
	1
	1
	2
	4
	4
	4
	4
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	2

	Jetel zvrhlý
	1
	1
	2
	1
	2
	4
	4
	4
	3
	1
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	4
	1
	1
	1
	1
	2

	Jetel plazivý
	2
	1
	2
	1
	1
	3
	4
	4
	3
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	1
	1
	2

	Komonice bílá
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	4
	4
	3
	1
	3
	4
	1
	1
	3
	1
	1
	2
	4
	1
	2
	4
	1
	3
	4

	Štírovník růžkatý
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	4
	4
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	1
	1
	3

	Úročník lékařský
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	4
	4
	2
	1
	3
	4
	2
	1
	2
	1
	1
	2
	4
	1
	2
	4
	1
	2
	4

	Vičenec vikolistý
	1
	1
	1
	3
	4
	3
	4
	4
	4
	2
	1
	3
	1
	3
	4
	1
	1
	1
	4
	1
	3
	4
	2
	1
	2

	Vojtěška setá
	1
	1
	1
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	2
	1
	1
	4
	1
	2
	4
	2
	1
	1


Biologické vlastnosti kulturních trav
	Druh trávy
	raná
	poloraná
	pozdní
	jednoletá
	2 a více letá
	Vytrvalá (7 let)
	trsnatá
	výběžkatá
	vysoká
	střední
	nízká

	Bojínek luční
	
	
	++
	
	++
	
	++
	
	+
	+
	

	Jílek vytrvalý
	
	++
	
	
	++
	
	++
	
	
	+
	+

	Jílek mnohokv. i hybr.
	++
	
	
	
	++
	
	++
	
	+
	+
	

	Jílek jednoletý
	++
	
	
	++
	
	
	++
	
	+
	+
	

	Kostřava červená
	
	++
	
	
	
	++
	+
	+
	
	
	++

	Kostřava luční
	
	++
	
	
	++
	
	++
	
	+
	+
	

	Kostřava rákosovitá
	
	++
	
	
	
	++
	++
	
	++
	
	

	Lipnice hajní
	++
	
	
	
	++
	
	++
	
	
	++
	

	Lipnice luční
	++
	
	
	
	
	++
	
	++
	
	
	++

	Lipnice úrodná
	
	++
	
	
	++
	
	++
	
	
	++
	

	Metlice trsnatá
	
	
	++
	
	
	++
	++
	
	
	++
	

	Ovsík vyvýšený
	+
	+
	
	
	++
	
	++
	
	++
	
	

	Trojštět žlutavý
	
	++
	
	
	++
	
	++
	
	
	++
	

	Poháňka hřebenitá
	
	
	++
	
	++
	
	++
	
	
	
	++

	Psárka luční
	++
	
	
	
	
	++
	
	++
	++
	
	

	Psineček bílý
	
	
	++
	
	
	++
	
	++
	+
	+
	

	Psineček tenký
	
	
	++
	
	+
	+
	++
	
	
	
	++

	Pýr hřebenitý
	
	++
	
	
	++
	
	++
	
	
	++
	

	Srha říznačka
	++
	
	
	
	+
	+
	++
	
	++
	
	

	Sveřep bezbranný
	
	
	++
	
	
	++
	
	++
	++
	
	

	Sveřep horský
	
	+
	+
	
	++
	
	++
	
	+
	+
	


Osivové hodnoty (čistota, klíčivost, užitná hodnota) a normy výsevu (kg/ha) u trav a jetelovin
	Druh
	Osivo
	Výsevek při 100 % užitné hodnoty v kg

	
	Čistota %
	Klíčivost %
	Užitná hodnota %
	

	Jeteloviny:
	
	
	
	

	Jetel luční (červený)
	97
	88
	85,36
	20

	Jetel zvrhlý (švédský)
	96
	80
	76,80
	11

	Jetel plazivý (bílý)
	96
	80
	76,80
	11

	Komonice bílá
	95
	85
	80,75
	14

	Štírovník růžkatý
	96
	85
	81,60
	12

	Tolice dětelová
	96
	80
	76,80
	18

	Úročník lékařský
	95
	85
	80,75
	18

	Vičenec vikolistý*
	96
	70
	67,20
	150

	Vojtěška setá
	97
	85
	82,45
	27

	
	
	
	
	

	Trávy:
	
	
	
	

	Bojínek luční
	96
	92
	88,32
	15

	Jílek vytrvalý
	96
	92
	88,32
	30

	Jílek mnohokv. i hybr.
	96
	90
	86,40
	32

	Jílek jednoletý
	96
	90
	86,40
	32

	Kostřava červená
	88
	90
	79,20
	23

	Kostřava luční
	95
	92
	87,40
	35

	Kostřava rákosovitá
	95
	90
	85,50
	38

	Lipnice hajní
	90
	90
	81,00
	30

	Lipnice luční
	90
	90
	81,00
	25

	Lipnice úrodná
	90
	90
	81,00
	20

	Metlice trsnatá
	80
	85
	68,00
	15

	Ovsík vyvýšený
	88
	85
	74,80
	40

	Trojštět žlutavý
	75
	80
	60,00
	15

	Poháňka hřebenitá
	93
	90
	83,70
	30

	Psárka luční
	75
	80
	60,00
	20

	Psineček bílý
	90
	90
	81,00
	15

	Psineček tenký
	88
	85
	74,80
	14

	Pýr hřebenitý
	-
	-
	79,00
	24

	Srha říznačka
	92
	90
	82,80
	25

	Sveřep bezbranný
	93
	85
	79,00
	37

	Sveřep horský
	93
	85
	79,00
	38


* Vičenec vyluštěný se vysévá 55-90 kg/ha na široko, 40-70 kg/ha do řádků
Zařazení hybridů do jts (hybridy jsou vysoké, volně trsnaté trávy, polorané až rané)

	Vznik hybridu
	Název, charakter
	Píc.

Hod

K  P
	Zp.

Vyu

K  P
	Poč.

Už. let

3  7   8
	Výr.

Typ

B Ř  K 
	Půda

L  S  T
	Vlhko.

S V  M 
	Dod.

Živin

Ň S  V

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxKRxJM 
	Bečva, loloidní
	1
	1
	1
	3
	1
	3
	4
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	3
	1
	2
	3
	2
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxKRxKR
	Felina, festucoidní
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxKR
	Hykor, festucoidní
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	3
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxKL
	Perun, loloidní
	1
	1
	1
	3
	1
	3
	4
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	1
	2
	3
	1
	1

	Jílek hybridní
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxJV
	Odra, loloidní
	1
	1
	1
	2
	1
	3
	4
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	1
	2
	3
	1
	1

	Jílek hybridní
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxJV
	Molisto, loloidní
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	4
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	1
	2
	3
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JVxKL
	Lofa, loloidní
	1
	1
	1
	2
	1
	2
	4
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	1
	2
	3
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxKR
	Korina, festucoidní
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxKL
	Perseus, loloidní
	1
	1
	1
	3
	1
	3
	4
	1
	1
	2
	2
	1
	1
	2
	1
	2
	3
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxKRxKR
	Lesana, festucoidní
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxKRxKR
	Fojtan, festucoidní
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	JMxKR
	Achilles, loloidní
	1
	1
	1
	3
	1
	3
	4
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Základní charakteristiky osiv trav a jetelovin
	Název pícniny
	HTO / HTS (g)
	Počet v 1 kg osiva (miliony)

	Trávy

	Bojínek luční (Phleum pratense)
	0,35  - 0,60
	1,67 – 2,86

	Chrastice rákosovitá (Baldingera arundinacea syn. Phalaris  a.)
	0,5
	2,00

	Jílek mnohokvětý italský (Lolium multiflorum Lam. subsp. italicum A. Braun)
	2,1 - 4,4
	0,23 – 0,50

	Jílek mnohokvětý pravý - jednoletý (Lolium multiflorum Lam. subsp. multiflorum)
	2,0 - 4,3
	0,23 – 0,50

	Jílek vytrvalý (anglický; ozimý) (Lolim perenne)
	1,6 - 4,0
	0,25 – 0,60

	Kostřava červená (Festuca rubra)
	0,8 – 1,2
	0,90 – 1,25

	Kostřava luční (Festuca pratensis)
	1,8 – 2,1
	0,48 – 0,56

	Kostřava ovčí (Festuca ovina)
	0,4 – 0,9
	1,11 – 2,50

	Lipnice bahenní (Poa palustris)
	0,14 – 0,19
	5,26 – 7,14

	Lipnice luční (Poa pratensis)
	0,25 – 0,50
	2,00 – 4,00

	Lipnice obecná (Poa trivialis)
	0,11 – 0,20
	0,50 – 0,91

	Metlice trsnatá (Deschampsia caespitosa)
	0,09 – 0,35
	5,00 – 10,50

	Ovsík vyvýšený (Arrhenatherum elatius)
	2,8 – 3,6
	0,28 – 0,36

	Poháňka hřebenitá (Cynosurus cristatus)
	0,50 – 0,62
	1,61 – 2,00

	Psárka luční (Alopecurus pratensis)
	0,70 – 1,00
	1,00 – 1,43

	Psineček tenký  (Agrostis capillaris)
	0,06 – 0,08
	12,50 – 16,67

	Psineček výběžkatý (Agrostis stolonifera)
	0,10 – 0,22
	4,55 – 10,00

	Pýr hřebenitý (Agropyrum cristatum)
	1,20 – 2,10
	0,48 – 0,83

	Srha říznačka (laločnatá) (Dactylis glomerata)
	0,70 – 1,30
	0,77 – 1,43

	Sveřep bezbranný (Bromus inermis)
	3,50 – 4,40
	0,23 – 0,29

	Trojštět žlutavý (Trisetum flavescens)
	0,25 – 0,50
	2,00 – 4,00

	Jeteloviny

	Jetel plazivý (bílý) (Trifolium repens)
	0,58 – 0,73
	1,37 – 1,72

	Jetel zvrácený (perský) (Trifolium resupinatum)
	1,10 – 1,80
	0,56 – 0,91

	Jetel zvrhlý (švédský) (Trifolium hybridum)
	0,63 – 0,78
	1,28 – 1,50

	Štírovník bažinný (Lotus uliginosus)
	0,50
	2,00

	Štírovník růžkatý (Lotus corniculatus)
	1,00 – 1,30
	0,77 – 1,00

	Jetel luční (Trifolium pratense)
	1,60 – 2,70
	0,43 – 0,63

	Komonice bílá (Melilotus albus)
	0,43 – 0,56
	0,43 – 0,56

	Komonice lékařská (Melilotus officinalis)
	0,48
	0,48

	Ptačí noha setá (Ornitopus sativus)
	0,29
	0,29

	Tolice dětelová (Medicago lupulina)
	0,50 – 0,57
	0,50 – 0,57

	Úročník bolhoj (Anthyllis vulneraria)
	1,33 – 1,36
	0,33 – 0,36

	Vojtěška setá (Medicago sativa)
	0,42 – 0,67
	0,42 – 0,67

	Jetel nachový (inkarnát) (Trifolim incarnatum)
	1,26 – 1,31
	0,26 – 0,31

	Vičenec ligrus (Onobrychis viciaefolia)
	0,06 – 0,08
	0,06 – 0,08


Příklady sestavení jetelovinotravních směsí:
1) Krátkodobé

Sestavte jetelotravní směs, určenou pro využití kosením po dobu 2 užitkových let,  v řepařském výrobním typu. Porost bude vyset na pozemku se středně těžkou půdou, na sušším stanovišti, se střední zásobou živin.

U směsi navrhněte počet druhů, poměr jetelovin a trav, vyberte vhodné druhy a vypočtěte jejich výsevné množství.

Řešení:

Jetelovinotravní směs v rámci polního osevního postupu na 2 užitkové roky – zařadíme 2 druhy.

Zařadíme 85 % jetelovin a 15 % trav (vysoké a volně trsnaté druhy).

Výběr druhů 

· jeteloviny: vojtěška – 7 bodů (Pícnin. hodnota 1b, způsob využ. polní – 1b, počet užit. let 1-3 tj. 1b, výr. typ řep. 1b, střední půda 1b, suché stanoviště 1b, střední dod. živin 1b). Obdobně jetel luční 9b – má 3 body na suchém stanovišti – méně vhodný. Vybereme tedy vojtěšku setou, v podílu 85 %.

· trávy – možné druhy: jílek mnohokvětý 9b, kostřava luční 7b, kostřava rákosovitá 7b, ovsík vyvýšený 8b, srha říznačka 8b. Vybereme jako velmi vhodnou kostřavu luční, v podílu 15 %. 

Výpočet výsevků:  

 Vojtěška setá – výsevné množství v kg/ha = 

= (výsev v monokultuře * 100/UH) * podíl ve směsi =  (27 * 100/82,45) * 0,85 = 27,83 kg/ha

Kostřava luční  – výsevné množství v kg/ha = 

= (výsev v monokultuře * 100/UH) * podíl ve směsi = (35 * 100/87,40) * 0,15 = 6,01 kg/ha
2) dočasné

Sestavte jetelovinotravní směs pro dočasný luční porost, využívaný kosením po dobu 5 užitkových let. Porost bude založen na pozemku v bramborářském výrobním typu, na středně těžké půdě, na středně vlhkém stanovišti a při středním dodání živin.
U směsi navrhněte počet druhů, poměr jetelovin a trav, vyberte vhodné druhy a vypočtěte jejich výsevné množství.

Řešení:

Jetelovinotravní směs v rámci pícninového  osevního postupu na 5 užitkových let – zařadíme 5-6 druhů.

Zařadíme 40 % jetelovin a 60 % trav. Z toho bude 50 % trav vysokých a 10 % nízkých druhů, všechny druhy trav volně trsnaté.

Výběr druhů 

· jeteloviny: Jetel luční 9b – má 3 body na 4-7 let – méně vhodný, zařadíme jen 10 %. Vybereme tedy další jetelovinu – jetel plazivý 8b, štírovník růžkatý 7b.

· trávy – možné druhy: bojínek luční 8b, kostřava luční 7b, kostřava rákosovitá 7b, ovsík vyvýšený 8b, srha říznačka 8b. Jako nízký druh by mohl být jílek vytrvalý 8b, trojštět žlutavý 7b.

Vybereme tedy jetel luční 10 % a jetel plazivý 30 %. 

Může být i 15 % štírovník růžkatý a 25 % jetel plazivý.

Z trav vybereme druhy se stejnou raností – bojínek luční 25 % + kostřava luční 25 % + trojštět žlutavý 10 % (pozdnější směs)

nebo

ovsík vyvýšený 25 % + srha říznačka 25 % + jílek vytrvalý 10 % (ranější směs). 

Výpočet výsevků provedeme stejně jako u příkladu 1:  

 jetel plazivý – výsevné množství v kg/ha = 

= (výsev v monokultuře * 100/UH) * podíl ve směsi =  (11 * 100/76,80) * 0,30 = 4,30 kg/ha

Obdobně vypočteme výsevky pro všechny druhy ve směsi.
3) trvalé

Sestavte jetelovinotravní směs pro trvalý pastevní porost, využívaný pastvou skotu po dobu 8 užitkových let. Porost bude založen na pozemku v bramborářském výrobním typu, na středně těžké půdě, na sušším stanovišti a při středním dodání živin.
U směsi navrhněte počet druhů, poměr jetelovin a trav, vyberte vhodné druhy a vypočtěte jejich výsevné množství.

Řešení:

Jetelovinotravní směs mimo osevní postup – pastvina trvalá pro skot na 8 užitkových let – zařadíme 8 druhů.

Zařadíme 15 % jetelovin a 85 % trav. Z toho bude 25 % trav vysokých a 60 % nízkých druhů, 55 % volně trsnatých a 30 % výběžkatých druhů.

Výběr druhů 

· jeteloviny: jetel plazivý 8b, štírovník růžkatý 7b. Vybereme tedy 15 % jetel plazivý nebo 10 % jetel plazivý a 5 % štírovník růžkatý.

· trávy – možné druhy: Vysoké 25 % - kostřava luční 15 %, srha říznačka 10 %

                                                            Nízké 60 % – kostřava červená 15 %, lipnice luční 15 

                                                             %, jílek vytrvalý 15, trojštět žlutavý  15 %.

                                                            Trsnaté 55 % –  kostřava luční 15 %, srha říznačka 10 % 

                                                             jílek vytrvalý 15 %, trojštět žlutavý 15%.

                                                            Výběžkaté 30 % – Lipnice luční 15 %, kostřava červená                   

                                                             15 %.

Výpočet výsevků provedeme stejně jako u příkladu 1.

