Vliv obhospodařování na mimoprodukční funkce trvalých travních porostů
Travinný ekosystém má v životním prostředí člověka i dalších organismů v našich podmínkách nezastupitelné mimoprodukční funkce. Ekologická i společenská hodnota těchto funkcí je přinejmenším stejně významná, jako jejich funkce produkční a v současné době tyto funkce stále více nabývají na významu.  Mimoprodukční funkce travních porostů v ochraně atmosféry, půdy, vody a biodiverzity a při rozvoji agroturistiky a podnikání, lze v současnosti orientačně ohodnotit  ve stálých cenách na úrovni kolem 40 mld. CZK a nejsou z hlediska celospolečenského zcela doceňovány.  Z hlediska spotřeby pro krmné účely připadá na trávy v současnosti jen přibližně 5 mld. CZK.

Hlavními mimoprodukčními funkcemi trvalých travních porostů jsou:

1) Působení na atmosféru – výměna plynů, koloběh uhlíku a dusíku, vliv TTP na teplotu a relativní vzdušnou vlhkost, disipaci energie v krajině, vzdušné proudění, vytváření mikroklimatu,
2) Působení na půdu – vliv na množství, transformaci  a kvalitu půdní organické hmoty, vliv na množství a složení podzemní fauny, vliv na koloběh uhlíku, dusíku a dalších minerálních živin, vliv na vodostálost půdních agregátů, infiltrační schopnost a pórovitost půdy,

3) Působení na hydrosféru – vliv na množství odtékající a infiltrované vody, velikost transpirace a evaporace, malý koloběh vody, množství vyplavovaných živin a čistotu podzemních a povrchových vod,

4) Vliv na druhovou pestrost a diverzitu, tvorba a udržování pestřejších rostlinných společenstev, biotop pro řadu cenných a chráněných rostlinných druhů, potravní nabídka pro  včely, další hmyz a širokou škálu fytofágních bezobratlých i obratlovců.
Vliv travních porostů na atmosféru

Travní porosty v závislosti na podílu živých a mrtvých rostlinných částí většinou ochlazují, nebo naopak mírně oteplují atmosféru v jejich blízkosti. Živé rostlinné části, schopné transpirace, snižují teplotu a zvyšují relativní vzdušnou vlhkost a vytváří tak chladnější mikroklima. Naopak zaschlé a neživé části rostlinných těl nejsou schopny odpařovat vodu a tím se ochlazovat a přispívají k přeměně krátkovlnného záření na dlouhovlnné (tepelné) záření. Avšak i odumřelé části rostlin s obrovským povrchem mají značnou intercepci srážek a výpar vody  zadržené fytomasou ochlazuje atmosféru. Suché porosty s velkým podílem stařiny po oschnutí atmosféru oteplují. Porovnání teploty vzduchu u  travních porostů a ostatních povrchů za teplého, slunného dne udává následující přehled:

Asfaltový chodník.............45oC

Cihlová zeď.......................41oC

Kamenná dlažba................38oC

Ornice...............................32oC

Trávník..............................22oC

Relativní vlhkost vzduchu:
Prostředí bez zeleně ..............................1,00

Prostředí s výrazným podílem zeleně ...1,10 (ve dne)

                                                               1,20 (ve večerních hodinách)

Travní porosty zvlhčování vzduchu ovlivňují také množství rosy v různých měsících vegetačního období, jak je patrné z následujícího přehledu (množství rosy v g/m2  TTP v Kaplici – Chuchelci, 2008):

	Hnojení
	15.4.
	15.5.
	15.6.
	15.7.
	15.8.
	15.9.

	0
	9,1
	38,1
	17,1
	23,1
	38,1
	42,04

	100N+PK
	10,5
	47,2
	19,5
	22,8
	36,3
	44,5


Vliv obhospodařování travních porostů na teplotu povrchu a nad povrchem travních porostů za letního počasí.

[image: image1.emf]Teplotní gradient nad různě využívanými porosty

10

15

20

25

30

35

5       10       15       20       25      30      35      40       45      50      55      60

Výška nad porostem v cm

kosený stařina strniště


Travní porosty tedy mohou atmosféru jak ochlazovat a zvlhčovat, tak také oteplovat a v malé míře vysoušet. Působení na teplotní a vlhkostní režim je závislé na podílu stařiny a živých částí v porostu a na celkové výšce porostu (síle vrstvy organické hmoty nad půdou).

Travní porosty se podílejí na výměně plynů, kdy odebírají  z atmosféry CO2 a vylučují O2, uhlík ukládají ve formě nadzemní i podzemní produkce. Významná je podzemní produkce, kde je uhlík dlouhodobě uložen ve vysokém množství organické hmoty (primární ve formě opadanky a kořenů a po transformaci organické hmoty ve formě humusu). Travní porosty tak pomáhají udržet rovnováhu plynů v atmosféře a snižují množství skleníkových plynů.


Významnou vlastností travních porostů je také schopnost pohlcovat prachové částice a snižovat vedení zvuku (štěpení  horizontálního zvukového vlnění) a tím i snižovat hlučnost v městském prostředí. 

Vliv travních porostů na půdu
Travní porosty zásadním způsobem ovlivňují širokou škálu půdních vlastností. Obohacují půdu o vysoké množství organické hmoty s různou kvalitou, uvolňují živiny z méně přístupných vazeb, obohacují půdu o symbioticky fixovaný vzdušný dusík, odebírají z půdy živiny a vodu, chrání půdu před vysycháním a slunečním zářením, výrazně snižují vodní i vzdušnou erozi půdy. 

Erozní ohrožení při různém typu pokrytí půdy

	Pokryv půdy
	Koeficient erozního ohrožení
	Erozní ohrožení 

	Nepokrytá půda (černý úhor)
	1
	100 %

	Brambory
	0,75 – 0,77 
	77 %

	Kukuřice
	0,70 – 0,77 
	75 %

	Obiloviny ozimé
	0,35
	35 %

	Obiloviny jarní
	0,35 – 0,40 
	40 %

	Řepka olejka
	0,45 – 0,50 
	45 %

	Víceleté pícniny (jetel, vojtěška)
	0,1 – 0,05
	10 %

	Dočasný travní porost
	0,03 – 0,05
	5 %

	Trvalý travní porost, pastvina
	0,02 – 0,05
	5 %

	Trvalý travní porost, louka, (též mulčovaný porost)
	0,01
	1 %

	Les listnatý
	0,02 – 0,1
	2 %

	Les jehličnatý (borovicový)
	0,01
	1 %

	Les jehličnatý (smrkový)
	0,02 – 0,06
	3 %


Vliv travních porostů na vodu

Základní ukazatele jakosti podzemních vod  pod travními porosty – normativní údaje pro pitnou vodu (studny i povrchová pitná voda)
	Ukazatel
	Povolená hodnota pro pitnou vodu
	Počet případů překročení normy v %, rok

	
	
	1995
	2005

	Celková mineralizace
	( 1000 mg/l
	26,1
	25,0

	Hořčík
	( 125 mg/l
	2,0
	3,1

	Amonné ionty
	( 0,5 mg/l
	27,3
	21,6

	Fluoridy
	( 1,5 mg/l
	1,7
	1,4

	Chloridy
	( 100 mg/l
	13,3
	18,8

	Sírany
	( 250 mg/l
	24,9
	21,2

	Dusičnany
	( 50 mg/l
	21,2
	19,2

	Dusitany
	( 0,1 mg/l
	11,6
	6,8

	Měď
	( 0,1 mg/l
	0,7
	0,0

	Zinek
	( 5,0 mg/l
	0,0
	0,0

	Kadmium
	( 0,005 mg/l
	0,0
	0,0

	Olovo
	( 0,05 mg/l
	0,0
	0,0

	Rtuť
	( 0,001 mg/l
	0,0
	0,0

	Hliník
	(  0,2 mg/l
	8,2
	2,7


Koncentrace NO3- v podzemních vodách  u porostového typu Trisetetum v podhorské oblasti Šumavy.
	Hladina hnojení
	Průměrná koncentrace NO3- v mg/l
	Pravděpodobnost koncentrace NO3- (v mg/l)

	
	
	do 15
	do 50

	PK
	1,74
	0,98
	0,99

	50 N + PK
	2,25
	0,98
	0,99

	100 N + PK
	4,79
	0,96
	0,99

	200 N + PK
	4,63
	0,97
	0,99

	300 N + PK
	11,95
	0,81
	0,94


 Průměrné koncentrace NO- v podzemních vodách (mg . l-1) při různých kombinacích  dávek  N  a  P  u  nivních TTP v  podhůří Šumavy  
	Hnojení
	P  (kg . ha-1)

	N (kg . ha-1)
	0
	20
	40

	           0
	0,857
	1,300
	2,214

	50
	2,278
	1,278
	3,313

	100
	10,375
	5,938
	1,650


Množství nitrátů v lyzimetrických vodách při různých způsobech a intenzitě obhospodařování travních porostů

	Způsob a frekvence využití
	Hnojení
	(x
	xmin.
	xmax.


	
	
	
	
	

	K 1x + P 1x
	-
	8.136
	1.130
	17.530

	P 2x
	NPK
	7.675
	0.000
	30.130

	K 1x + P 1x
	NPK
	7.221
	0.480
	22.880

	M 1x + P 1x
	-
	6.018
	0.184
	13.960

	K 2x
	-
	5.661
	0.130
	18.600

	K 2x
	NPK
	4.226
	0.160
	28.350

	P 2x
	-
	4.050
	0.100
	10.620

	K 1x
	-
	4.003
	0.080
	24.820

	Mu 1x
	-
	3.576
	0.000
	10.630

	L
	-
	2.195
	0.000
	8.480

	K 3x
	-
	2,771
	0.130
	8.410

	P 3x
	-
	1.644
	0.000
	5.780

	P 4x
	-
	1.625
	0.030
	4.480

	P 4x
	NPK
	1.615
	0.220
	3.550

	P 3x
	NPK
	1.477
	0.050
	9.440

	K 3x
	NPK
	1,629
	0.000
	4.220

	M 1x + K1x
	-
	0.987
	0.010
	2.230


L  =   nesklízené porosty ( ponechané ladem); Mu  = mulčované porosty;  K  =  kosené  porosty; P =  porosty využívané pastvou masného skotu (plemeno Hereford).
Interakce biodiverzity fytocenózy (vyjádřené Simpsonovým indexem – D a korigovanou vyrovnaností porostové skladby – cor E) a množství nitrátů v podzemních (lyzimetrických) vodách

	Varianta obhospodařování
	D
	cor E
	Koncentrace NO3- v mg/l

	P 2x/0
	8,88
	0,29
	4,05

	P 2x /NPK
	7,77
	0,26
	7,67

	P 3x/0
	9,57
	0,37
	1,64

	P 3x /NPK
	9,43
	0,32
	1,48

	P 4x/0
	9,33
	0,31
	1,62

	P 4x /NPK
	10,50
	0,38
	1,61


Vliv skladby a dávek hnojení na koncentraci nitrátů v podzemních vodách
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Odnos živin z ekosystémů trvalých travních porostů do podzemních vod 
(v kg /ha)  při  uplatnění   různých    pratotechnických   postupů 

	Pratotechnický postup
	N
	P
	K
	Ca
	( NPKCa

	K 1x / 0
	5,1
	0,8
	3,9
	16,6
	26,5

	M 1 x / 0
	3,1
	0,4
	4,1
	16,6
	24,4

	L / 0
	2,7
	0,3
	3,0
	11,5
	17,7

	K 2x / 0
	4,6
	0,8
	3,9
	15,7
	25,0

	K 2 x / NPK
	4,2
	0,5
	4,2
	22,9
	31,9

	K 3 x / 0
	2,5
	0,8
	3,4
	24,4
	31,3

	K 3 x / NPK
	3,3
	0,8
	3,8
	20,1
	28,1

	P 2 x / 0
	5,7
	0,5
	2,9
	19,3
	28,5

	P 2 x / NPK
	5,0
	1,0
	3,5
	17,8
	27,5

	P 3 x / 0
	4,9
	0,5
	4,0
	23,3
	33,3

	P 3 x / NPK
	3,9
	0,9
	4,1
	30,3
	39,3

	P 4 x / 0
	2,9
	0,9
	4,2
	24,6
	32,7

	P 4 x / NPK
	3,8
	0,5
	5,7
	22,3
	32,5

	M 1 x + K 1 x / 0
	2,3
	0,5
	5,3
	19,7
	28,0

	M 1 x + P 1 x / 0
	4,2
	0,4
	3,4
	19,7
	27,9

	K 1 x + P 1x/0
	4,4
	0,5
	2,4
	19,2
	26,7

	K 1 x + P 1x/NPK
	5,6
	0,4
	2,9
	24,7
	33,8

	(x
	4,09
	0,68
	3,84
	20,5
	29,1

	xmin.
	2,32
	0,39
	2,41
	11,5
	17,7

	xmax.
	5,76
	1,08
	5,76
	30,3
	39,3


Legenda:  K  =  kosení;  P  =  pastva; M = mulčování; L = porosty   ponechané  ladem; 0 = nehnojené   porosty;  NPK  =  porosty  s aplikací 100 kg  N/ha +PK; 1x až  4x =  počet sklizní za rok.
Průměrné hodnoty koncentrace NO3-N v pícní biomase (v % absolutní sušiny) z TTP (Arrhenatheretum elatioris) v podhorské oblasti Šumavy při různých kombinacích dávek N a P (+K).

	Dávka N 
	Dávka P v kg/ha

	
	0
	20
	40

	0
	0,035
	0,031
	0,074

	50
	0,036
	0,033
	0,043

	100
	0,087
	0,037
	0,052

	200
	0,082
	0,142
	0,070

	300
	0,147
	0,264
	0,113


Biodiverzita travních porostů

Hodnocení biodiverzity travních porostů nabývá na významu z několika hlavních hledisek:

1) Dlouhodobě se snižuje se biotopová diverzita krajiny,

2) Zvyšuje se počet ohrožených a vymírajících druhů rostlin a živočichů,

3) Dochází k šíření expanzních (místních, rychle se rozrůstajících) a invazivních (nepůvodních, zavlečených) rostlin,

4) Zvyšuje se výměra trvalých travních porostů,
5) Zvyšuje se plochá území s různým stupněm intenzity ochrany (viz tabulka níže). 

Výsledků hodnocení biodiverzity travních porostů se využívá zejména při:

a) Tvorbě návrhových studií a projektů ochrany území s vysokou biologickou a ekologickou hodnotou (návrhové studie CHKO, NP, přírodních rezervací a národních přírodních rezervací),

b) Ocenění (kvantifikaci) biologické a ekologické ceny biotopu (ekosystému), nebo oblasti, která je dána (1) druhovou diverzitou rostlinné vegetace, nebo (2) biotopovou diverzitou území a výskytem vzácnějších biotopů, nebo (3) výskytem vzácných a ohrožených druhů rostlin nebo živočichů.

Národní parky k 31. 12. 2010

	Národní park
	Rozloha v ha
	Rok vyhlášení

	
	Celkem 
	Z toho malá chráněná území
	

	Krkonošský NP
	36300
	7459
	1963

	Podyjí
	6300
	6
	1991

	Šumava
	68520
	7375
	1991

	České Švýcarsko
	7900
	126
	2000


Chráněná území – stav k 31.12.2009

	Ukazatel
	Rok 2000
	Rok 2009

	Chráněná území celkem (počet)
	2025
	2210

	Národní parky
	4
	4

	Chráněné krajinné oblasti
	24
	25

	Národní přírodní rezervace
	110
	111

	Národní přírodní památky
	101
	104

	Přírodní rezervace
	690
	775

	Přírodní památky
	1096
	1191

	Plocha chráněných území v tis. ha
	1152,7
	1303,8

	Národní parky
	110,3
	119,5

	Chráněné krajinné oblasti
	1042,4
	1089,8

	Národní přírodní rezervace
	27,9
	28,1

	Národní přírodní památky
	2,7
	2,8

	Přírodní rezervace
	32,3
	36,3

	Přírodní památky
	26,5
	27,3
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Shannon-Weavertiv index druhové diverzity; D = Simpsoniv index druhové diverzity ; E =
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