Hodnocení kvality sena a senáží
Význam a cíl tématu

V zemědělství v české republice je v současné době nejrozšířenějším způsobem využívání trvalých travních porostů jejich kosení 1x – 2x (nejčastěji) – 3x ročně s následnou výrobou senáží nebo sena. Při výrobě senáží převládá konzervace v silážních jámách, věžích, nebo častěji ve fólii obalováním kulatých balíků. Při výrobě sena převládá lisování do kulatých balíků, nebo skladování a dosoušení sena v halových senících (tento způsob v poslední době ustupuje). 
Kvalita sena a senáží je značně rozdílná a závisí jak na kvalitě vstupní pícní hmoty, tak na dodržení technologie a podmínkách výroby senáží nebo sena. Vzhledem k rozšíření, kvantitě hmoty vstupující do procesu výroby senáží a sena  a vzhledem k  využití těchto objemných krmiv ve výživě polygastrických zvířat je nezbytné věnovat pozornost hodnocení kvality sena a senáží a vhodným kritériím jejího hodnocení.

Výsledná kvalita sena a senáží je ovlivňována několika základními faktory ovlivňujícími jednotlivé kvalitativní parametry píce. Jsou to zejména botanická skladba porostu, fenofáze převládajících druhů při sklizni (termín a počet sečí), výživa a hnojení porostů, technologie a průběh konzervace, půdně klimatické podmínky ročníku. 

Jednou ze základních charakteristik při konzervaci píce je obsah sušiny v čerstvé biomase a v konzervované píci. Obsah sušiny v čerstvém lučním porostu se pohybuje v závislosti na průběhu počasí a na fenofázi (stáří) porostů v širokém rozpětí 11 – 25 %. U mladších porostů je obsah sušiny nižší, což vyžaduje delší zavadání, avšak je zde i nižší obsah vlákniny a lepší stravitelnost píce.  V průběhu konzervace je třeba zvýšit množství sušiny na alespoň 35 % (lépe 40 %, při nižší sušině může docházet k odtoku silážních šťáv) pro výrobu travní siláže (lze u porostů s převládajícími cukernatými druhy – jílky, srha; delší řezanka 6-12 cm, vhodný technologický postup při využití silážních věží nebo jam).   Pro výrobu travní senáže (siláže o vyšší sušině) je třeba zvýšit obsah sušiny na 45 % (při použití silážních žlabů nebo věží), u kulatých balíků zabalených ve fólii na 45 – 65 %. To vyžaduje využití žacích mačkačů a dobu zavadání 1,5 – 2 dny. Pro výrobu kvalitního sena je třeba dosáhnout sušiny 75 – 85 %, což vyžaduje dobu sušení 2-4 dny (nutné je využít příznivého počasí).  Obsah sušiny 75 – 85 % umožňuje dlouhodobější skladování píce v kulatých balících bez použití obalovací fólie (pod přístřeškem) nebo volně v halových senících. V praxi je často při výrobě siláží a senáží píce sbírána při nedostatečném nebo nadbytečném  obsahu sušiny, což vede k výtoku silážních šťáv, nebo při vysoké sušině (70 %) k nedostatečnému slisování (kulaté obalované balíky), u sena pak k plesnivění. Při výrobě neobalovaných balíků sena je třeba k zamezení plesnivění obsah sušiny alespoň nad 75 %. Obsah sušiny je třeba kontrolovat ve vstupní hmotě, nelze jej s dostatečnou přesností hodnotit podle hmotnosti nebo tuhosti balíků. Velikost a hmotnost balíků se pohybují v závislosti na použité technice – průměr od 120 cm do 190 cm, délka 100 cm do 160 cm a hmotnost 200 kg – 350 kg, u vlhčích senáží i přes 400 kg. Neobalované balíky sena je třeba skladovat na suchém místě pod přístřeškem, při volném skladování na dešti vznikají ztráty plesnivěním a hnitím (do hloubky 10 – 15 cm po stranách a až 25 cm odspodu balíku; 15 – 25 % hmoty balíku).
Senzorické hodnocení kvality sena a senáží.
Z hmoty sena nebo senáže by měl být odebrám z několika míst (alespoň ze 4 míst) průměrný vzorek o hmotnosti asi 1 kg.  Z něj odebereme 3 dílčí vzorky o hmotnosti asi 100 g a ty zvlášť posuzujeme a hodnotíme. Posuzujeme a hodnotíme zápornými body podle následujících hledisek:
1. Podle obsahu kvalitních trav a bylin:  75-100 % = 1 bod, 50-75 % = 3 body, 25-50 % = 5 bodů, pod 25 % = 7 bodů.

2. Podle obsahu jetelovin: Seno bohaté na jeteloviny (nad 20 % jetelovin) = 1 bod, seno středně bohaté na jeteloviny (10-20%) = 2 body, seno chudé na jeteloviny (pod 10 %) = 3 body.

3. Podle obsahu jedovatých rostlin: Bez jedovatých rostlin = 1 bod,  jedna rostlina ve vzorku (na 100 g) = 2 body, více než 2 rostliny ve vzorku = 4 body.

4. Podle jemnosti sena: Seno jemné (málo stébel) = 1 bod, střední (asi 50 % stébel) = 2 body, hrubé (převaha stébel) = 3 body.

5. Podle barvy: Seno zelené = 1 bod, seno žlutozelené = 2 body, seno žluté, slamnaté nebo hnědé = 4 body.

6. Podle vůně: Příjemné senové aroma = 1 bod, seno bez vůně = 2 body, seno zapáchající = 3 body.

7. Podle doby sklizně: Většina trav sklizena ještě před květem = 1 bod, většina trav sklizena v době květu = 2 body, většina trav sklizena po odkvětu (žlutá barva, obilky)  = 3 body.

8. Vlhkost, plesnivost a hnití: seno suché, bez plísní = 1 bod, seno vlhké, bez plísní = 3 body,  seno suché, plesnivé = 5 bodů, seno vlhké, hnijící = 7 bodů.
9. Ostatní vlastnosti: seno neznečištěné = 1 bod, seno prašné, se zeminou, kamením, větvičkami = 4 body.

Takto ohodnotíme všechny 3 vzorky, body sečteme a vydělíme 3 a získáme průměrný počet bodů, podle kterého můžeme seno rozdělit do jakostních tříd:

I. jakostní třída ..........................9-12 bodů,

II. jakostní třída ..........................13-17 bodů,

III. jakostní třída ..........................18-22 bodů,

IV. jakostní třída ..........................23  a více bodů.

Hodnocení kvality travních siláží a senáží 

Při hodnocení kvality senáží lze posuzovat obdobná kritéria kvality senáže. Pro hodnocení kvality senáže lze orientačně využít body 1-4 a 7-9 z hodnocení kvality sena. O kvalitě senáže rozhoduje vedle složení a stáří vstupní biomasy také obsah sušiny a případně (při silážování v silážních jámách a věžích) také délka řezanky a použití konzervačního činidla. Optimální koncentrace sušiny siláží činí u travní hmoty při silážování ve žlabech (řezaná silážní hmota) 35 – 45 %. U senáží při silážování (senážování) o vyšší sušině v kulatých balících činí vhodná koncentrace sušiny 50 – 60 % (maximálně 65 %). Při nižší koncentraci sušiny dochází k odtoku silážních šťáv a k deformaci balíků, při vyšší koncentraci sušiny (nad 65 %) již travní hmota není dostatečně stlačena a dochází k rozvoji plísní. Při výrobě kulatých balíků neobalovaných fólií (lisované seno) by koncentrace sušiny ve sbírané hmotě měla dosahovat alespoň 75 %, nejlépe však 85 %. Při nižší koncentraci sušiny (65 – 75 %) dochází k rozvoji plísní a k výraznému zhoršení kvality pícní hmoty, což je jednou z hlavních příčin špatné kvality sena zkrmovaného v současné době v  řadě zemědělských podniků.

Při výrobě travních siláží a senáží dochází k bakteriální přeměně volných (vodorozpustných) cukrů, případně i části škrobu bakteriemi mléčného kvašení na kyselinu mléčnou. K procesu je třeba anaerobní prostředí a tedy důkladné nařezání, slisování nebo udusání silážované hmoty. Kyselina mléčná  snižuje během konzervačního procesu pH siláže na hodnoty  3,5 – 4,5 a konzervuje tak silážovanou hmotu před hnilobnými bakteriemi a plísněmi. Pro řádné okyselení siláže je tak potřebný dostatek vodorozpustných cukrů, dostatečný obsah sušiny (brání odtoku silážních šťáv a hnití) a nižší podíl tzv. pufrujících (okyselování zabraňujících) látek (popeloviny a dusíkaté látky). Pro zesílení konzervačního procesu je možné přidat enzymy štěpící polysacharidy (škrob, celulózu) a bakterie mléčného kvašení (prášek nebo postřik aerosolem). 


Kvalitní senáž výrazně, ale příjemně voní po kyselině mléčné a  je zelené až světle hnědavě žlutozelené barvy, mírně vláčné konzistence. Zhoršenou kvalitu senáží indikuje nepříjemný zápach po kyselině máselné, hnědá barva, mazlavá konzistence (hnití při nedostatečné koncentraci sušiny), nebo naopak suchá senáž s výskytem plísní (prašnost), bez vůně nebo s plísňovým zápachem.
 Ztráty při konzervaci a skladování

Při skladování sena a senáží dochází během skladování ke ztrátám hmoty i nutričních látek během procesu skladování. Nejnižší ztráty živin i pícní hmoty jsou při horkovzdušném a teplovzdušném sušení píce (pouze ztráty odrolem), které je však nejnákladnější. Při dosoušení sena studeným vzduchem jsou již ztráty prodýcháváním a plesnivěním vyšší. Při výrobě siláží a senáží jsou naopak malé ztráty odrolem, avšak část živin (zejména vodorozpustné cukry) jsou spotřebovány při silážovacím procesu na tvorbu  kyseliny mléčné. Nejvyšší ztráty na pícní hmotě je třeba počítat při výrobě kulatých balíků, zejména při nesprávné vstupní sušině před jejich  zabalením (odrol i plesnivění) a při volném skladování balíků na nekrytých plochách. Při volném skladování činí ztráty plesnivěním a hnitím vnější vrstvy balíků 5-25 % hmotnosti balíku (podle doby skladování 5-15 cm do hloubky po stranách a 20-25 cm odspodu) a při nesprávné koncentraci sušiny pak dochází  i k rozvoji plísní a ztrátám na kvalitě ve vnitřních vrstvách balíků.
Ukazatelé konzervovatelnosti píce

Konzervovatelnost píce lze posoudit na základě laboratorního vážkového nebo  chemického rozboru silážované biomasy a u některých ukazatelů orientačně i na základě senzoriského posouzení kvality biomasy.


V následujícím přehledu jsou uvedeny nejpoužívanější ukazatele silážovatelnosti rostlinné biomasy, využitelné při silážování a senážování trav, kukuřice a jetelovin:
C*10/PK   koeficient, kde C = obsah vodorozpustných cukrů v % a PK je obsah bílkovin a aklalických solí v %.  Hodnoty:  6 a ( dobrá silážovatelnost

                                               2 – 6       špatná silážovatelnost

                                            0,8 – 2       velmi špatná silážovatelnost.
Obdobný je S*10/PK koeficient = vodorozpustné cukry v % / pufrová kapacita (bílkoviny a alkalické soli)

Hodnoty:  (  5  dobrá silážovatelnost

                3 – 5 průměrná silážovatelnost

                (  3  špatná silážovatelnost.
Cukerné optimum = 3 % (30 g.kg-1) v čerstvé hmotě, resp. 15 % (150 g.kg-1) v sušině – dobře silážovatelná biomasa

Cukerné minimum = 1,8 % (18 g.kg-1) v čerstvé hmotě, resp. 8 % (80 g.kg-1) v sušině – špatně silážovatelná biomasa; interval 80-110 g.kg-1 cukrů v sušině = středně silážovatelná biomasa.
Poměr N:Sušině       1:8 a (  Výborná silážovatelnost (cukernatá krmiva)

                                 1: 5-8    Střední silážovatelnost

                                 1: 5 a (  Špatná silážovatelnost   (bílkovinná krmiva)

S/NL koeficient  = vodorozpustné cukry/N-látky     

Hodnoty:  ( 0,7  Dobrá silážovatelnost

                 0,6 – 0,7 průměrná silážovatelnost

                 0,3 – 0,5 špatná silážovatelnost 

Obsah NL v sušině:     nad 15 % (150 g.kg-1)  obtížně silážovatelná hmota

                                     10 – 15 % (100 – 150 g.kg-1)  střední silážovatelnost 

                                      10 a ( % (pod 100 g.kg-1) dobrá silážovatelnost

